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IHosicHuTEIbHASA 3aAIIUCKA
Pabouas nporpamMmma Kypca «XuUMHs» s ydamuxcs 8- 9 ro kiacca pazpaboraHa
Ha OCHOBE:
[ TpeOboBaHuN  (eaepasbHOr0  TOCYIapCTBEHHOTO  00pPa30BaTEIHLHOTO
cTaHjapTa(kakoro) o0mero oopa3oBaHus;
[] caHuTapHO- SMHUAEMEOJIOTHYECKUX TPEeOOBaHHN K YCJIOBUSAM M OpraHU3alUU
o0yuenus B OY (yTBepxkAeHbI OCTAaHOBJICHUEM [ TaBHOTO CaHUTApHOTO Bpaua PO
o1 29.12.2010 roma Nel189);

rojioBoro yuebHoro kaiexgaapHoro rpadpuka MbBOY «Pxakcunckass COIIl Nel um
H. M. ®pomnosay;

[] ocHoBHOM oOpazoBatenbHOM nporpammbl MBOY «Pxakcunckas COIL Nel um.
H. M. ®pomnosay;

[} yrBepxkaeHHOro (enepanbHOro IMepeyHs Y4eOHMKOB U TpeOOBaHUM IO
OCHAILIEHHIO 00Pa30BaTENBHOIO MpoIlecca Mo MPeAMETY.

PaGouas mporpamma pazpabortaHa Ha ocHoBe DeAepalbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOIO oOmiero oOpa3zoBaHus, 00pa3oBarenbHO mporpammel OV,
IPUMEPHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIEro oOpa3oBaHUs MO XUMHH (0a30BBIM
ypoBeHb) u aBtopckou mporpammbl O.C. Ta6puensna (I'abpuensa  O.C.
nporpaMma Kypca xumuu ais 8-11 kimaccoB o011eo0pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUN
M: [poda, CornacHo aeictByromemy basucHomy yueOHOMY IutaHy pabodas
nporpamMma g 8 u 9 kinacca mpemycmaTpuBaeT oOydeHHE XMMHH B o0beme 2
4acoB B HeJlelto (0a30BbIM YPOBEHb).

ConepxaHue JaHHOM TPOrpaMMbl HMMEET TyMaHUCTUYECKYHD U XHUMHUKO —
HKOJIOTHYECKYIO HAMpaBIEHHOCTh M OPHEHTAIMIO Ha pa3BUBalolIue oOyueHue. B
HEM OTPAKEHA CHCTEMA BAaKHEUILNX XMMUYECKHX 3HAHUM, PACKPBITA POJIb XUMUH
B NIO3HABAaHUU OKPY>KAIOLEr0 MUPA, B MOBBILIEHUH YPOBHS MaTe€pUaIbHON KU3HU
oOIIecTBa, B Pa3BUTHH €ro KYyJIbTYpPhl, B PEIICHUH BAXKHEUIIUX TMPOOJIEM
COBPEMEHHOCTH.

ueau o0yyeHus:

Boopyxenue ydamuxcsi 3HaHUSMH OCHOB HAYKH M XUMHYECKOM TEXHOJIOTHUH,
criocobamu ux M00bIBaHUS, TEPEPabOTKU U MPUMEHEHUS.

PackpbITust ponu XuMuM B TIO3HAHUU TPUPOABI U 0OSCIICYCHUH KU3HHU OOIIECTBA;
MOKa3 3HAYCHHsI OOIIETO XMMHUIECKOT0 00pa30BaHus sl PABHIIBHOW OPUCHTAIIUH
B KU3HH B YCIOBUSIX YXYIIICHUS IKOJIOTHIECKOW 0OCTAaHOBKH.

Bhuecenne BkJaga B pa3BUTUE HAYYHOTO  MHUPONOHUMAHHS  YUYCHHKA,
dbopMHupOBaHNE XMMHYECKOW KApPTHHBI TPHUPOABI KaK BaXHOTO KOMIIOHEHTA
Hay4YHOTO MUPOBO33PEHUSI.

Pa3Butus BHyTpeHHEH MOTHBALlMM YYE€HUs, MOBBIIIEHUE MHTEpPEca K MO3HAHUIO
XUMUHU.

Pa3Butre NMYHOCTH Yydwamierocss CpeACTBAMHM JAaHHOTO Y4eOHOro MpeaMeTa,
COJICIICTBYE aJlalTalliy YYEHHKA K TOCTOSIHHO U3MEHSIOIIUMCS YCIOBUSIM KU3HHU.
OObecrieueHre XUMUKO — HKOJIOTMUECKOT0 00pa30BaHus, Pa3BUTUE HKOJIOTUUECKON
KyJbTYpPbl YUaIIHXCS.



JlaHHas nporpamMma peaau3yeTcs B TEUEHUH 2 JIET

[IpyuHMObel OTOOpPa OCHOBHOTO M JOMNOJHUTEIBHOIO MaTepuana CBS3aHbl C
MIPEEMCTBEHHOCTBIO LieJiel 00pa30BaHMs Ha pa3HbIX dTanax OOy4YeHHs, JIOTMKOM
BHYTPHUIIPEMETHBIX CBSA3€H, a TaKKe€ C BO3PACTHBIMU OCOOECHHOCTSIMU Pa3BUTHS
00y4Jaromuxcs.

3agaum Kypca

Oobpa3oBaresbHbIe:

- BOOPYXKUTb YyYalllUXCsl 3HAHMSIMU OCHOB HAayKHM M XUMHUYECKOM TEXHOJOTHH,
crocobamu ux 100bIBaHUS, TEpepabOTKU U IPUMEHEHUS;

- PacKphITh POJIb XMMHUH B MO3HAHUM MPUPOJBI U 00ECNIEYEHUH KU3HU OOIIeCTBa,
NOKa3aTh 3HAY€HHUE 00ILETr0 XUMUYECKOTr0 00pa30BaHUs IS

NpaBWIbHOW OpPUEHTAMU B KU3HU B YCIOBUAX YXYAIIEHUU DHKOJIOTMYECKOU
00CTaHOBKH,;

- BHECTH BKJIa/l B pa3BUTUE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHUS YUCHHKA;

- pa3BUTh BHYTPEHHIOIO MOTHBALMIO YYEHUS, MOBBICUTH HHTEPEC K MO3HAHUIO
XUMHH;



BocnurareabHble:

- BOCIIUTAHUE YOEKJIEHHOCTU B MO3UTUBHOMN POJIU XMMHH B KU3HU COBPEMEHHOIO
o0IIecTBa,

HEOOXOJUMOCTU XHMHUYECKH T'PAMOTHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3J0POBBIO U
OKPYXKAIOIIEN CPEAE;

- Pa3BUTD IKOJOTHYECKYIO KYJIbTYPY yUalUXCS.

JlanHas mporpaMMa OpHUeHTUPOBaHa Ha 00111€00pa30BaTEIbHBIEC KIACCHI.

[ToMrUMO OCHOB HayKH, B COAECPKaHHUE MPEIAMETa XUMUS BKIIOUEH Psii CBEIACHUM
3aHUMATEIbHOT0, HCTOPUYECKOT0, MPUKIATHOTO XapaKTepa,

COJICHCTBYIONIUX MOTHBAIIMM YYEHUS, Pa3BUTHIO IMO3HABATEIIbHBIX HHTEPECOB U
PEIIeHUIO IPYTUX 3a7a4 BOCIIUTAHUS JIMYHOCTH.

B nporpamme peannzoBaHbl cleayONe HANPABJIEHUA !

1. rymaHu3aIuu CoAepKaHus U MpoIiecca ero yCBOCHUs;

2. DKOJIOTU3AINHU Kypca XUMUU;

3. UHTErpauuy 3HaHUW U YMEHUI;

4. mocae0BaTEILHOTO Pa3BUTHSI U YCIIOKHEHUSI y4eOHOr0 MaTtepualia u Croco0oB
€ro U3y4eHus.

MecTto yueOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHE

Cornacio ®enepanbHOMy 0Oa3ucHOMY YyuyeOHOMY TIUIaHY JIaHHas pabodas
mporpaMMa MpeaycMaTpuBaeT OpraHu3aIuio Impoiiecca o0ydeHuss B o0beme 68
yacoB B 8 kiacce m 68 yacoB B 9 kiacce (2 waca B Hexaento). I[Iporpamma
MIOCTPOCHA C YYETOM pealH3allid MEXIPEAMETHBIX CBSI3e ¢ KypcoM (usuku 7
KJlacca, A€ M3Y4YarTCsl OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHHHM MOJIEKYJI U aTOMOB, U
o6uonorun 6—9 KiaccoBs, TJe JAETCs 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOW OpraHu3aluei
KJIETKU U TIpolieccaMu 0OMeHa BEIIEeCTB.

3HAUUTENIBHOE MECTO B COAEpPKaHUU Kypca OTBOJUTCS XHMHYECKOMY
skcriepuMeHTy. OH  OTKpBIBAE€T BO3MOXKHOCTH (POPMUPOBATH Yy  ydalIuXcs
CIIELUAJIbHBIE TTPEAMETHBIEC YMEHUS:

paboTaTh C BEIIECTBAMU; BBITIOJIHSITH MPOCTHIE XUMUYECKUE OTIBITHI;

YUUT IIKOJBHUKOB OE€30MaCHOMY M JKOJOTHYECKH TPaMOTHOMY OOpaIlEHUIO C
BeIlleCTBAaMU B OBITY Y HA TPOU3BOJICTBE.

ABTOpCKOl  mporpaMMe COOTBETCTBYeT y4eOHWK: «XuMus 8§  Kiacc»
O.C.I'abpuensn - pekoMeHI0BaHO MUHHCTEpCTBOM 00pa3oBaHusi U Hayku PO /
10-e uzmanue, nepepadoranHoe — M.: JIpoda, 2017., u mporpaMma K y4eOHUKY TIO
xumMun a1 9 kimacca  00mieoOpazoBaTENbHBIX — YUPEKICHHH  aBTOPOB
H.E.Ky3uenosoii, U.M.Turosoit, H.-H.I'apa( M.; Benra-I'pad)

Y4eOH0 — MeToAMYECKOe oOeceueHue

1.IlpumepHas mporpamMmMa OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHUs MO XUMHUH (0a30BBIM
YPOBEHB);

2.ABtopckass mporpamma O.C.I'aGpuensna, cootBercTByromas dDenepaibHOMY
l'ocynapcTBeHHOMY  00pa3oBaTebHOMY  CTaHAAPTY  OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpa3zoBaHus U AomylieHHass MUHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
Oenepanun (O.C.I'abpuensiu  [Iporpamma kypca xumuu 1is 8-9  kiaccoB
oOieo6pazoBarenbubix yupexaeHuit / O.C.I'abpuensn. — M.: Ipoda, 2012r.).



3.I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. HactonbHas kKHUra yuutens. Xumus. 9 k i.:
Metoauueckoe nocooue. — M.: [Ipoda, 2010r

4. Xumus. 9 k 1.: KoHTposapHble U mnpoBepouyHble paboThl Kk yueOHuky O. C.
I"abpuensna «Xumus. 9 / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u zp.
— M.: Ipoda, 2009r.

S.I'abpuensan O. C., Ocmpoymos U. I'. N3yuaem xumuio B 9 k 1.: Jlugaktuueckue
Marepuaibl. — M.: bimk moroc, 2009r.

6.l abpuensn O. C., HAwyxosa A. B. Pabouas tetpans. 9 k 1. K yueonuky O. C.
["abpuensna «Xumus. 9. — M.: [Ipoda, 2012r.

[.I'abpuensn O. C., Bockoboiinukosa H. II. Xumus B TecTax, 3ajaayax,
ynpaxHeHusx. 8— 9 k. — M.: [Ipoda, 2009r.

@opmbl oOpraHuzanuM oOO0y4YeHMs: WHJMBHJyalbHAas, MapHas, TpyNmoBas,
UHTEPAKTUBHAS.

Conep:xxanue yueOHOro npeamera 8 kiace

Beenenue

XuMHs Hayka O BEIECTBaX, MX CBOMCTBaX M mnpeBpamieHusax. [lonstue o
XUMHYECKOM JJIeMeHTe W (opMax ero CyllecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMax,
IPOCTBIX U CIOXKHBIX



BemiecTtBax. [IpeBpamenuss BemecTB. OTauyune XUMHYECKUX PEAKUUM  OT
¢usznueckux sBieHH. Poinb XuMHUKM B KM3HM 4YeloBeKa. XeMmohuinus H
xemogoous.

KpaTtkue cBeneHus w3 HCTOpUM BO3HUKHOBEHMSI W pa3BuTusi xumuu. l[lepuon
anxumuu. [lousarue o punocopckom kamue. Xumust B XVYI B. Pazputre xumuu Ha
Pycu. Posib 0T€YECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMUUYECKON HAyKH - pabOoThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. byrnepoBa, [. M. MeHnneneeBa. Xumuueckas
CUMBOJIMKA. 3HAaKM XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHHUE WX HA3BAHUMU.
Xumnueckue Gopmynsl. Manekcel u ko3 uimentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsT U
MOJIEKYJIApHasi Macchl. PacdyeT MaccoBOMl J0JIM XUMHUYECKOrO »3JIEMEHTa I10
dopmyne BemecTtBa. [lepuoanueckas cuctemMa xumMudeckux anemeHtoB JI. .
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible ¥ OOJIbIIUE TIEPUOJIbI, TPYIIBI U MOATPYIIIHI
(rmaBHas u moOouHas). [lepuoanyeckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOHE ISt
MOJTyYEHUSI CBEJICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuernble 3amaum. 1. HaxoxaeHWe OTHOCUTEIBHOW MOJEKYJISIPHON MacChl
BEIIECTBA M0 €ro XuMmudeckoud ¢opmyne. 2. BeuncieHne MaccoBOM 0JH
XUMHUYECKOT0 2JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro popMmyiie.

Tema 1

ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK popMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUSI
O CTpPOCHHMHM aTOMOB, JlOKa3zaTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OIIBITHI
Pezepdopna. IlnanerapHas moxens crpoeHus aroma. CocTraB aTOMHBIX SIEp:
OPOTOHBI U HEWTpPOHBL. OTHOCUTENBHAsI aTOMHasl Macca. B3anMOCBS3b MOHATHIA
«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHasg Macca». M3MeHeHue dvucia
OPOTOHOB B sJpe aromMa - O00pa30oBaHUE HOBBIX XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
N3menenne 4ucia HEUTPOHOB B sApe aroMa oOpa3oBaHHWE H30TOIIOB.
CoBpeMEHHOE ONpPEACICHUE TOHATHS «XUMHYECKUU 3JieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa. DIEeKTpoHbl. CTpoeHue
AIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX d1eMeHTOB Ne 1-20 mepuoanyeckon
cuctembl JI. M. MengeneeBa. IloHsTHEe O 3aBEPIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM
ANEKTPOHHOM cioe (3HepretnueckoM ypoBHe). Ilepumonnueckas cucrema
xumudeckux snemeHtoB JI. M. MennmeneeBa u cTpoeHHWE aTOMOB: (pU3MYECKUI
CMBICII TOPSIAKOBOTO HOMEpa »BJEMEHTa, HOMEpa TIpPYyNIbl, HOMEpa IEpUOJa.
N3MeHeHne uyucia BIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTAa 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX HUOHOB.
Nonskl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJVIOB U HeMeTalioB. [IpuunHbl M3MEHEHUs
METAUIMYECKMX M HEMETAUIMYECKMX CBOMCTB B IEpPUOJAX M  TIpyIlIax.
OO6pazoBanne OuHapHBIX coeauHeHuil. [loHsTne 00 woHHOW CBs3U. CXeMbl
00pa3oBaHUs HOHHOU CBSI3H.

B3aumopelicTBue aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXAy COOOH -
oOpa3oBaHuE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ TpOCThIX BemecTtB. KoBaneHTHas
HETOJsIpHAsE XUMUYECKasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (DOPMYIIBIL.
B3anmojelicTBue aTOMOB XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB HEMETAJNIOB MEXIY COO00M —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCJAMHEHUN HEMETAUIOB. JJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.



B3aumopelicTBue aToMOB XHMHUYECKHUX DSJIEMEHTOB-METANIOB MEXIy CcoOoi
o0pa3oBaHuE METAITUYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METAIITUYECKOM CBS3H.
IIpocThie BemecTBa

[TonoxeHne METANIOB U HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME XHUMHUUYECKHUX
anemeHTOB [[. 1. Menneneesa. BaxHenuune npocTbie BEMIECTBA METAILIBL: KETE30,
QTIOMUHUM, Kaubllui, MarHuil, Hatpuid, kanuil. OOmume ¢u3nvecKkue CBONCTBA
MeTaJuioB. BakHelue mnpocThie BelecTBA — HEMETAIbl, 00pa30BaHHBIC
aToMaMU KHCIIOpOJia, BOJIOPOJia, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTH
aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIECTB
ajuioTponus. AJUIOTpONHbIE MoAu(UKAIMU Kuciaopoaa, hocdopa u oyosa.
Mertamueckue u HEMETAJIJINYECKHUE CBOMCTBANPOCTHIX BEILIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTH ACJEHHUS TPOCTHIX BENIECTB HA METAJUIbI 1 HEMETAJLIIBI.



IloctossnHass ABoragpo. KommuectBo BemectBa. Mons. MonspHas wmacca.
MomnsipHbiif 00beM razo00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbie eTMHUIIBI KOTUYECTBA
BEIIECTBA MWUIUMOJIb U KHJIOMOJIb, MHJUIMMOJISIPHASI U KWJIOMOJISIPHAsE MacChl
BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMBbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacyeTsl ¢ HCHONB30BaHWEM TOHATHM «KOJIMYECTBO BEMIECTBA», «MOJApHAs
Maccay, «MOJIIPHBIHOOBEM Ta30BY, IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Pacuernbie 3axauu. 1. BeruuciaeHue MoisipHOM MaccChl BEIIECTB MO0 XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. Pacuerbl ¢ HMCHONb30BaHUEM TOHITHUH «KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «ITOCTOSTHHAS ABOTAIPO».
Hemonctpanuu. [lonyuenue o3zona. OOpasibl 6€10ro U ceporo ojoBa, O6eyoro u
kpacHoro ¢ochopa. HekoTopbie MeTaibl 1 HEMETAJIIbI KOJTMYECTBOM BelecTna 1
MOJIb. MoOJ1eJIb MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenuHeHM s XMMHUY€ECKHX JIEMEHTOB

Crenenp oxucieHus. OmnpeneneHWe CTENEHU OKUCICHUS DJIEMEHTOB 110
xumuueckoir  gopmyne coeauHenus. CocrtaBineHue  Gopmyn  OMHAPHBIX
COeIMHEHUN, O0IuMi crnocod WX Ha3bIBaHUsA. bUHapHbBIE COETUHEHMS: OKCHIBI,
xyopuasl, cynbbuabl u np. CocraBnenue ux ¢opmyi. [IpeacraBurenu oxkCHIOB:
BOJIa, VYIVIEKMCJIBIM Ta3 M HerameHas u3BecTb. lIpeacTaBuTenu JneTydux
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUM: XJOpOBOJAOpOoA M amMuak. OCHOBaHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh oOCHOBaHMU B Bojae. TaOnuia pacTBOPUMOCTH
TUJIPOKCUZIOB M coyied B Boje. lIpemcraBurenu menoyen: TMAPOKCUILI HATPUS,
Kanusa U Kaibuus. [loHaTHE 0 KaueCcTBEHHBIX peakuusax. Munukatopsl. I3MeHeHue
OKpPACKM HMHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM cpene. Kuciorel, MX cocTaB W Ha3BaHWS.
Knaccuduxanusa xucior. IlpeacraButenu KUCIOT: CepHasi, COJsIHAs U a30THas.
N3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOU cpene. Colin Kak MPOU3BOJIHBIC
KUCJIOT W OCHOBaHMW. WX coctaB s Ha3BaHHs. PacTBOpUMOCTH COJE€ld B BOJIE.
[IpencraButenu cojeii: XJopu1 HaTpus, kKapOooHat u Gocdart KaIbIus.

AMopdHBIC U KPUCTAJUTMYECKHUE BelIecTBa. MeXMOICKYIJISIpHBIE B3aUMOCHCTBHS.
Tunel KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HWOHHAsg, AaTOMHas, MOJICKYJsApHas W
METaJINYECKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIOB KPHUCTAIIMUYECKUX
pemieTok. BelecTtBa MOJIEKYJISPHOTO $I HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUSA. 3aKOH
IMOCTOSIHCTBA COCTAaBA ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

YucTelie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl sKUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YMCTBIX BEIECTB M cMecer. X coctaB. MaccoBasg m oObeEMHAST OIS
KOMIIOHEHTa cCMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCITOIB30BAHUEM MTOHATHUS «IOJIS».
Pacuernble 3agaun. 1. Pacuet maccoBoi 1 00BEMHOM J10JI€ii KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpruncieHne MaccoBOM JOJIS BELIECTBA B PACTBOPE MO HM3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U Macce pacTBoputelnsd. 3. BoluuciaeHue macchl
pacTBOPSIEMOr0 BELIECTBA M PACTBOPUTEINSI, HEOOXOAUMBIX [JIsi MPUTOTOBICHUS
ONPEJICJICHHOM MAacChl pAacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOHM JI0JIEM PacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

HN3MeHeHus1, mpoucxoasilnue ¢ BemecrBamMu. [loHsITHE ABICHUN KaK U3MEHECHUH,
MPOUCXOJAIINX C  BEIIECTBAMH. SIBIIEHUS, CBSI3aHHBIE C  HU3MEHECHHUEM
KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHS BEIIECTBA IPHU IOCTOSSHHOM €ro COCTaBe,
busznueckue spieHus. Dusnueckue SABIEHUS B XUMHUM: JUCTWIUISALUS,



KpUCTaJNI3alusl, BbIIAPUBAHUE W BO3TOHKA BELIECTB, LEHTPU(YTUPOBAHUE.
SIBiieHMs, CBsI3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTAaBa BEIECTBA, XUMHUYECKUE PEaKLUH.
[Ipu3Haku W yCJIOBHS NMPOTEKAaHUs XUMHUYECKMX peakiuil. [loHsitue 00 3K30- U
JHIOTEPMHUUYECKUX  peakuusx. Peaknuum TropeHuss Kak 4YacTHBIM  ciyyau
AK30TEPMHUYECKUX PEAKLIUH, IIPOTEKAIOIIUX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHUS MACCHI BEUIECTB. XUMUYECKHE YPABHEHUSA. 3HAYEHUE UHAECKCOB
u ko3 unrentoB. CocTapieHne ypaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKLIUM.

PacyeTel 1m0 XMMHYECKUMM ypaBHEHMsAM. PemieHune 3amady Ha HaxoXKIEHUE
KOJIMYECTBAa BEILECTBA, MACChl WU O0bEMa MPOAYKTA PEaKUUHU MO KOJIUYECTBY
BEIIIECTBA, MAacCe UM 00bEMY MCXOJHOTO BELIECTBA. PacueTsl ¢ MCMIONb30BaHUEM
MOHATUS «JI0JA», KOrJa UCXOJHOE BELIECTBO JAHO B BHUJE PacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIH



COAEPKUT OMNPEICICHHYIO N0 npuMecer. Peakuuu pasnoxenus. [lonsartue o
CKOpOCTHM  xuMHueckux peakuuid. Karammzatopel. @epmentsl. Peaknnm
coenuHeHusa. Kartanuthueckue W HeEKaTaduTH4ecKue peakiuu. OOpaTumbie U
HeoOpaTuMmble peakuuu. Peakuuu 3amenieHus. DJEKTPOXUMHUYECKUH  psif
HaNnpsHKEHUW METAJUJIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE MJIS MPOTHO3UPOBAHUSI BOZMOXKHOCTH
MPOTEKaHUsI PEaKUUid MEXAYy MeTaulaMu M pacTBOpaMHM KHUCIOT. Peakuuun
BBITECHEHHSI OJHUX META/UIOB M3 PACTBOPOB MX COJIEM JPYrMMHU METaJUIaMH.
Peakiiun oOmena. Peakuuu HeWTpanu3aluu. YCJIOBHS MPOTEKaHUS peaKLIHi
oOMeHa B pacTBopax J0 KOHIA. THUIThl XUMHUUYECKUX PeaKIUi (M0 MPU3HAKY «UHUCIIO
U COCTaB UCXOJIHBIX BEIIECTB M MPOJYKTOB PEaKI[MU») HA MPUMEPE CBOMCTB BO/IbI.
Peakuusi pasnokeHuss — DBIEKTPOJU3 BoAbl. Peakuuum coenuHEeHUs —
B3aMMOJICMICTBME BOJBI C OKCHAAMU METAIOB U HeMmeTauioB. [loHsTue
«TUIPOKCUJIB». Peakium 3aMeleHus — B3aUMOJICHMCTBUE BOJIbI C IIEJIOYHBIMU U
ICJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTalllaMU. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe TuapoJin3a
cynb(duia aJIOMUHUSA U KapOuaa KaabIus).

Pacuernble 3agaumn. 1. BpluncieHue mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSIM MAacChl WJIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA M0 U3BECTHON Macce WM KOJUYECTBY BEILIECTBA OJIHOTO M3
BCTYIMAIOIIMX B PEAKLIMUIO BEIIECTB WJIM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BuluncieHue
Macchl (KOJIMUECTBa BEIIeCTBa, 00beMa) MPOIyKTa PEaKiiK, €Clii U3BECTHA Macca
HCXOJHOTO BEUIECTBA, COAEPXKAIIECTO OMNPEACICHHYIO JOJII0 TpUMEcen. 3.
Brrunciienne macchl (KOJIMYECTBa BElIeCTBa, 00bema) MPOJYKTa PEakiluu, eCciu
U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 0J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
PactBOopenue. PacTBophbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB

PactBopenmne kak ¢Gusuko-xumMuueckuii mpouecc. llonstue o rugparax u
Kpuctajuioruaparax. PactBopumocTb. KpuBble pacTBOPpUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMnepaTypsl. HaceleHHbIe,
HEHACBHIIICHHBIE U NEPECHIIICHHBIE PACTBOPBI. 3HAUYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOIBI
U CeIbCKOro Xxo3sicTBa. I[loHSATHE 00 DSIEKTPOIUTHYECKOW JTHUCCOIMAIINH.
DONEKTPOJIUTBl W HEANEKTPOJUTHL. MeEXaHW3M [OHCCOLMAIUMU BIEKTPOJIUTOB C
pa3IUYHBIM  THUIOM  XUMHUYECKOM  cBsizu. (CTeneHb  BIEKTPOIUTHYECKOU
nucconuanyu. CHUIbHBIE U CIa0ble SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHbBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUU DBIEKTPOJIUTHUYECKOW auccorumanuu. oHHbIe
ypaBHEHHUS peakuuid. YCJIOBHS TPOTEKaHUS peakuud OoOMEHa  MEXIy
AJIEKTPOJUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX MPEICTABICHUM.

Kimaccupukanyms wWOHOB W WX cBoWcTBa. KucmoTel, wuX KiaccuduKamms.
Jlucconmanusi KUCIOT W MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTUUYECKOU
aucconyannd. MONEKyJIsipHblE W WOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIUH  KHCIOT.
B3anmopeilicTBue KHUCIOT C MeTaUlaMH. DJIEKTPOXMMHUYECKUW PSAJ HANpsKEHUN
METaJUIOB. B3anmonencTBue KHUCIOT € OKCHJaMU MeETauioB. B3aumopenicrBue
KUCJIOT C OCHOBAaHMSIMM pEaklUs HeUTpanuzauuud. B3auMoaencTBHE KHUCIOT C
coisimu.  Mcnonb3oBaHue TaONMIBI  PACTBOPUMOCTH  JJII  XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOUCTB KUCIOT. OCHOBaHMS, WX KiIacCUPUKALUSA. TUCCOLUALIMS
OCHOBAaHMM M UX CBOMCTBA B CBETE TECOPUH DJIECKTPOJIUTHYECKON IUCCOLUALUU.
B3anmopenicTBue OCHOBaHUN C KHCJIOTAMHU, KUCIOTHBIMH OKCHUJIAMU U COJISIMM.



Hcnonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTU JJIsi XapaKTEPUCTHUKUA XUMUYECKHX
CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3yiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HAIPEBAHUU.
Conu, ux knaccupuKauus W JUCCOLMALMS Pa3IUYHbIX TUIOB cosieid. CBoMCTBa
COJIEH B CBETE TEOPUU DIICKTPOIUTUYECKON AUCCOMALMH. B3auMoiencTBue conen
C METaJUIaMH, YCJIOBHS MPOTEKAHUS JTUX peakiuu. B3amMonuencrBue colien C
KHCIIOTAaMH, OCHOBaHUAMH U coyiiMH. Mcrnonp3oBanue TaOauIbl pacTBOPUMOCTH
JUISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

O0600u1eHne cBeeHui 00 OKCUIaX, X KIACCU(PUKALIMA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.
I'eneTnyeckne psapl METAUIOB M HEMETAJUIOB. [ €HeTHdYecKas CBA3b MEXIY
KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

OKHMCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakund. OKHUCINUTENh U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHUCJIEHWE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiium wnoHHOrO OOMEHa W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU.
CocraBiieHHE YpaBHEHHI OKHUCIWUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI METOAOM
ANEKTPOHHOTO OallaHca.



CBoiicTBa NPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
MpEACTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECcCax.
JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, XapakTepHble i1 PacTBOPOB KHUCIOT
(CONAHOM U CepHOM ).

9. Peakiuu, xapakTepHBbI€ IS pacTBOPOB IIeoYed (TUAPOKCUIOB HATPHUS HIIH
kaynust). 10. TlomydeHue u CBOWMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAaHUS, HaIpUMEP
ruapokcuga Menu (II). 11. Peakmuu, xapakTepHble IJii pacTBOPOB cojei
(manpumep, nnsa xnopuaa meau (1)), 12. Peakuun, xapaktepHbie AJisi OCHOBHBIX
OKCUJIOB (Hampumep, IJig OKcuaa Kanblus). 13. Peaknuum, xapakTepHble IS
KHUCJIOTHBIX OKCHUIOB (Hampumep, JJisl YIJIEKUCIIOTO rasa).

IToBTOpeHuUe 4
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KontponeHas pabora Ned
nmo teme: «HM3meHeHwus,
IPOUCXOIAIINE c
BELIECTBAMU

6 PacrBopenne. 15
PacrBOpbI. CaoiicTBa
PacTBOPOB
3JIEKTPOJUTOB.
. Ilpaktueckas pabora Ne
6 «CBOMCTBO  KHCIOT,
OCHOBaHHUM, OKCHJOB H
Coen».
[Ipaktuueckas pabora No
7 «Pemenne
AKCIIEPUMEHTATBHBIX
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KOHTpOJbHast paborta No5
«PactBopenue. PacTBopsl.

CgoiicTBa pacTBOpPOB
AJIEKTPOJIUTORY
7 IIOBTOPEHHUE 4
Bcero: 68

Ilnannpyembie pe3y/jibTaTbl OCBOCHHUSI Y4e0OHOI0 NpeaMeTa

JIuunocmmuowie pezynromamol 00y4eHUs XUMUH

BOCITUTBIBAHUE POCCUUCKON IPakIaHCKON HUACHTUIHOCTH: MATPHOTHU3MA, JTIOOBU U
yBaxkeHus K OTeuecTBy, UyBCTBAa FOPAOCTH 3a CBOIO Poauny;

¢bopMHUpOBaHME OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH OOYYaIOMIeTroCs K CAaMOPa3BUTHIO MU CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE
MOTHBAIIUU K 00YUYEHHUIO U MO3HAHHUIO,

3HAHUE OCHOBHBIX IPHUHIMUIIOB M MPaBUJl OTHOIIEHUS K UBOW MPUPOJIE, OCHOB
3I0POBOTO 00pasa KU3HU U 37J0POBbECOEPETAIONINX TEXHOIOT UH;

dbopMHUpOBaHUE TOJIEPAHTHOCTH W MHUPOJIOOHUS; OCBOCHUE COIMAIBHBIX HOPM,
MIPaBWJI MIOBEJICHUS, PoJiel U (HOPM COLMATILHOM KU3HH B TPYMIAaX U COOOIIECTBAX,
dbopMupoBaHWE  KOMMYHHKAaTHBHOW  KOMIIETCHTHOCTH B  OOIIEHUH W
COTPYJHUYECTBE C YUYUTENSIMH, CO CBEPCTHUKAMH, CTApIIMMU U MIIAJIIIAMHU B
npoiiecce oO0pa3oBaHHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOW, YUEOHO - MCJIEI0BATEILCKOM,
TBOPYECKOM U JPYTrUX BUJIAX JEATEIbHOCTH;

dbopMupoBaHUE TIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0Oe30macHOro oOpas3a >KM3HU; YCBOCHHE
MpaBWI WHAUBUAYATbHOTO H KOJUIEKTHBHOTO O€30MacHOTO TMOBEACHUS B
YPE3BBIYANHON CUTYalMAX, YITPOKAOIINX KU3HHU U 3I0POBBIO JTIOEH,
IIpeameTHBIE pe3yabTAThHI 00y4YeHUSs

WCIIOJIb30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEILECTB MOHSTHUS: «CTENEHb OKHUCICHUS,
«BAJICHTHOCTBY», «OKCHJIbI», «OCHOBAHUS», «UIEJIOUMN», «KAYECTBEHHAs! PEaKIUs»,



CAHIIAKATOP», «KUCIIOTHI», «KUCIOPOICOAEPKANTUE KUCIOThI, «O0ECKUCIOPOIHBIC
KHCIIOTBI», «KHUCIOTHAs cpefay, «IIelovyHas cpefa», «HEHTpalbHas cpeaay,
«mkana pH», «comm», «amop(dHBIC BEmIeCTBa», «KPUCTATMYCCKUE BEIIECTBAY,
CKPHCTAJUTMYECKAsl PEIIeTKay, «HOHHAs KPHCTAJUTMYECKAas pPEIIeTKa», «aTOMHas
KPUCTAJUTMYECKAsT PEIICTKa», «MOJCKYISIpHAsS KpHCTAJUTMYECKas peIieTKay,
«METaJUTMYECKasSKPUCTAINYECKAs PEIIETKA, KCMECHY;

KJIaCCU(DHUITMPOBAThH CIOKHBIC HEOPTAHMUYECKHUE BEIIECTBA 10 COCTaBY HA OKCH/IBI,
OCHOBaHHUS, KUCJIOTHI U COJIM; OCHOBAHMS, KHCIOTHl M COJU IO PAaCTBOPUMOCTH B
BOJIC; KHCIIOTHI II0 OCHOBHOCTH U COJIEP>KaHUIO KUCIOPO/Ia;

OTIPENEISITh MPUHAIIICKHOCTh HEOPTaHUICCKHUX BEIICCTB K OJTHOMY M3 W3YYCHHBIX
KJ1aCCOB (OKCHIBI, JICTYYHE BOJTOPOIHBIE COCTMHECHHSI, OCHOBAHMS, KUCJIOTBI, COJIH )
o ¢opmyse;

OINKCHIBATh CBOWMCTBA OTMEIBHBIX IMPEJCTABUTEICH OKCUIOB (Ha TPHMEpPE BOJIBI,
YIJICKHUCIIOTO Ta3a, HeralleHOW W3BECTH), JISTYYHMX BOJOPOIHBIX COCIWHEHHH (Ha
npuMepe XJIOPOBOJOPOJAa M aMMHaKa), OCHOBaHHMH (Ha TpUMEpE THUIPOKCHIOB
HATpUs, KaJlus W KaJlblHsl), KUCIOT (Ha MpUMEpPE CEpHOM KHUCIIOTBI) M coyek (Ha
npuMepe XJIOpHIa HaTpus, KapOoHaTta Kanblus, Gocdara kabus);

OTIPEJICIISITh BAJICHTHOCTh U CTEIICHb OKUCJICHUS DJICMEHTOB B BEIICCTBAX;



COCTaBIIATh (POPMYJIBI OKCUJOB, OCHOBAaHUM, KUCIOT U COJIEH MO BaJEHTHOCTAM U
CTENEHSIM OKHCIIEHUS AJIEMEHTOB, a TAaK)K€ 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0JIHLIE
PacTBOPUMOCTHU KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

COCTaBIIATb HAa3BaHMsI OKCUIOB, OCHOBAaHMM, KHUCIOT M COJIEH; CpaBHUBATh
BaJICHTHOCTh U CTENEHb OKHCIICHMS; OKCHJbl, OCHOBAaHUS, KUCIOTHI M COJIU MO
COCTaBY;

UCIIOJIb30BaTh TaOJMIly PACTBOPUMOCTH Il OIpPEACNICHUS PACTBOPUMOCTH
BELIECTB;

YCTAHABIMBATh TE€HETUYECKYIO CBS3b MEXAY OKCHIOM M THAPO-KCUIOM U
HAa00OpOT;  NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBbIE CBS3M  MEXAY CTPOEHHEM  aToma,
XUMHYECKOM CBS3bI0 W THUIOM KPUCTAJUIMUECKOM PEIIETKH XUMHUYECKUX
COCJIMHCHUI;

XapaKTepu3oBaTh  aTOMHBIE,  MOJIEKYJSIpHbIE, = HOHHbIE  METaJUIMYECKHe
KPUCTAINTMYECKUE PEIIETKH; CPEey pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO mKaibl pH;

NPUBOJUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMU KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH;
IPOBOAUTH HAOIIOJEHUS 32 CBOMCTBAMHU BELIECTB U SIBICHUSIMH, MPOUCXOASIIIUMHU
C BEIIeCTBaMU;

coOI0IaTh TMpaBuja TEXHUKUM O€30MaCHOCTH MpH MPOBEACHUM HAOIIONCHUNA H
OTIBITOB;

UCCJIEIOBAaTh CpEIy pPacTBOpa C IMOMOIIBI0 HHAMKATOPOB; SKCIEPUMEHTAIHHO
pa3nyaTh KUCIOTHI U LIEJOYH, MOJIb3YACh HHIUKATOPAMHU;

UCIIOJI30BAaTh IPU PEIIEHUM PACUYETHBIX 3a7a4 MOHATHUS «MaccoBas JOJIs
AJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MACCOBas JI0JIsI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBa», «00bEeMHas
7107151 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

IPOBOJIUTh PACUYEThl C HCMOJIb30BAHUEM MOHITHH «MaccoBas IOJISI JIEMEHTA B
BEIIECTBE», «MaccoBasl [OJII PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «OObEMHAs JOJIA
ra3000pa3HOTo BEUIECTBAY.

- XapakTepu30BaThb OCHOBHBIE METOJABI TO3HAHUS: HAOJIOJCHUE, H3MEpPEHHUE,
AKCHEPHUMEHT;

- ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEP/ABIX, KHJKHX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIIEISAS UX
CYILLECTBEHHBIE IPU3HAKH;

- pacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHSITUU «aTOM», «MOJEKYJay,
«XUMHYECKHHM  3JIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIO0XXHOE  BELIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUECKasl pEaKus», UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

- PacKpbIBaTh CMBICI 3AKOHOB COXPaHEHUS! MACChI BEILIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOM TEOpHH;

- pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKUE SIBICHUS;

- Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE PJIEMEHTBHI;

- OTIPEIEINIATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hopMyIiaM;

- OIPENIEATh BAJEHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COEIUHEHUSX;

- OIIPEENATh TUIl XUMUUYECKUX PEAKIIUIA;

- Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEAKIIHII;

-BBISIBJIATh ITPU3HAKH, CBUIETEJIBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUU XUMHUYECKON peakuuu
IIPU BBIIIOJIHEHUU XUMUUYECKOTO OMbITA;

- COCTaBIIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEUHEHMUIA;



- COCTaBJISITh YPABHEHHS] XUMUYECKUX PEAKLIUN;

- co0mtoaTh nmpaBuiia 0€30macHo paboThl TP MPOBEICHUU OIBITOB;

- MOJIL30BAThCA J1TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYAOM;

-BBIYUCIISITh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

- BBIYHUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 opMyJie COEAUHEHMS;
-BBIYUCIISITh KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHToB WM NPOAYKTOB PEaKIIMH;

-XapakTepU30BaTh (PU3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB:
KHCIIOpOZa U BOJIOPOJa;

;- PACKPBIBATH CMBICJ MOHATHS «PACTBOPY;

-BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

- IPUIOTOBIIATH PACTBOPBI C OIPEAEIICHHOM MAacCOBOM [J0JEH PpPacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEJIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEUIECTB;



-XapakTepu3oBaTh (U3UYECKHE U XHUMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

- ONPEEIISTh MPUHANIEKHOCTD BEHIECTB K ONPEICICHHOMY KJIACCY COCAMHECHUN;

- COCTaBIIATH (hOPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUN U3YUEHHBIX KJIacCOB;

- MPOBOJMTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA H3YyYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO
OKpacKy UHAUKATOPA;

- XapaKTeprU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXY KIIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUI;

- packpsiBaTh cMbICcH [lepuognueckoro 3akona /[.11. Menaeneena;

- O0BSACHATH (PU3NYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOI0) HOMEpPAa XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa, HOMEPOB TpyHmbl W TNepuoja B mepuoguueckorn cucreme J[.U.
Menpeneena;

-00BSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX IEPUO0B U IIIaBHBIX MOATPYIIIL,

-XapaKTepu30BaTh XMMHUUYECKHE SJIEMEHTHI (OT BOAOPOJAA JI0 KaJbIlMs) HA OCHOBE
uX TOJOXKEeHUs1 B mepuoandeckor cucrteme .M. MenneneeBa u ocoOGeHHOCTEM
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

-COCTaBJISATh CXEMbl CTPOCHHUSI ATOMOB MEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MNEPUOAUYECKOM
cuctemsbl JI.1. Menneneena;

-paCKpbIBATh CMBICJ ITOHATHN: «XUMHUYECKAS CBA3b), «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;
-XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKON PELICTKU;

- ONPENEIIATh BUJ XUMUYECKOW CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTMHECHUAX;

- u300pa)kaTh CXEMbl CTPOCHHUS MOJICKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX Pa3HBIMH
BUJIAMH XUMHUUYECKHUX CBSI3CH;

- PpAacKpbIBaTh CMBICI TIOHSITHM «HOH», «KATHOH», «AHHUOH», <(BIECKTPOJIUTHIY,
«HEDBJICKTPOJIUTBIY, «INEKTPOJIUTHIECCKAS JUCCOLUALIUAY, KOKACIUTEIbY, «CTECIEHb
OKHCJICHHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY», KOKUCICHUE), «BOCCTAHOBICHUEY;

- ONPENEIATh CTEIICHb OKUCIICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHECHUU,

- pPaCKpbIBaTh CMBICJ TEOPHUH IJIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLHAIINM;

- COCTaBJIATh YPABHEHHS JJIEKTPOJUTUYECCKON JHCCOLMALMU KHUCJIOT, IIEIOYEH,
COJIeH;

- O0BSACHATH CYIIHOCTH MPOIECCa AICKTPOJIUTHICCKON TUCCOIUAIMA M PEaKIIHMA
WOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBJIATh MOJIHBIE U COKPAIIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHHS PEaKIiid OOMEHa;

- OIIPECIATH BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHa;

- TPOBOJUTH PEAKIMH, NOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTAaB Pa3IWYHBIX
BEIIICCTB;

- ONPEAEIIATH OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIIb;

- COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKHUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;

- KIaccUUIIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIIUH T10 Pa3IMUYHBIM MPHU3HAKAM;
COXpaHEHHUsI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTBA, 3aKOH ABOTrajapo ,
MePUOJUYECKHUI 3aKOH;



- TepBOHAYaNbHBIC TPEACTABICHUS 00 OpPraHWYECKUX BEIIECTBAX : CTPOCHHE
OpraHMYeCKUX  BEIIECTB  ;  YIJEBOJMOPOABI-  METaH, JTaH,  JTHIICH,
KHCIIOPOAOCOACPIKAITUE OPTaHUYECKUE COCIUHEHUS: CHUPTHI-METAHOJ, STaHOI,
TJIAIICPUH; KapOOHOBBIE KHCIOTHI ; OHMOJIOTHYECKH BaXKHBIC BEIIECTBA : JKHPHI,
YTIICBOJIBI, )KUPHI, OCITKH.

HCIOJb30BAaTh TPHOOpEeTeHHbIe 3HAHUSI M YMEHHST B NPAKTHYECKOH
AeATEeJHLHOCTH U MOBCEIHEBHOM "KU3HU:

- 7151 6e30macHOro oOpaleHus ¢ BEIIeCTBaMHU U MaTepuaiaMu;

- 9KOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHHSI B OKpYKAIOIIEH cpene;

- OIIEHKH BJIMSIHUS XMMHYECKOTO 3arpsi3HCHUS OKPYKAIOIICH Cpe/lbl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKA;

- KPUTUYECKOH OIICHKU WH(OPMAITUH O BEIIECTBAaX, UCIIOJIb3yeMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJIJaHHON KOHIICHTPAIIHH.



MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTAThI 00y4YeHNsI

Yyamuiics 10JKeH yMens:

COCTaBJISITb HA OCHOBE TEKCTa TAOJMIIbI, B TOM YHUCJIE C MPUMEHEHUEM CPEJICTB
UKT;

MO/l pyKOBOJICTBOM YUYHUTEJIsI MPOBOJAUTE OTIOCPEIOBAHHOE HAOIIIOICHUE

Mo, PYKOBOJCTBOM YyuuTeldss OQOpPMISATh OTYET, BKIIOYAIONIMN OMKHCaHue
AKCTIEPUMEHTA, €r0 PE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECTBIIAITh WHIYKTHBHOE 00001IeHHe (0T €IMHUYHOrO0 JOCTOBEPHOTO K
o011IeMy BEpPOSITHOCTHOMY), T. €. ONpPEACNISITh OOlIMe CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKU
IBYX 1 0osee 00beKTOB U (PUKCUPOBATH UX B (hOpMeE TIOHSATHUS WU CYKIACHUS;
OCYIIECTBIIATH JeTyKTUBHOE 00001eHNe (TI0/IBEICHUE €IMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO
noja oOIIee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJu3UpOBaTh IMOHATHE WU CYXKJEHUE, U
OTOXJECTBIIATh C HUM COOTBETCTBYIOIIHME CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH OJHOTO WIIH
0osice 00BEKTOB;

OTIPENICIIATh ACTIEKT KJIaCCU(UKAIINH;

OCYIIECTBIIATH KJIAaCCU(PUKAIIUIO;

3HATh ¥ UCIIOJIL30BaTh Pa3IMYHbIC POPMBI MPEJCTABICHUSI KIacCuPUKaInu.



