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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA
Pabouas mporpamma Kypca «XuUMHs» AJI ydammxes 8- 9 ro kiacca pazpaborana
Ha OCHOBE:
(1 TpeGoBaHWil  ¢eAepalbHOTO  TOCYJapCTBEHHOTO  00pa3oBaTeLHOTO
cTaHjapTa(kakoro) o01iero oopa3oBaHus;
[] caHWUTapHO- SMUACMEOJOTHYECKUX TPEeOOBAHWA K YCIOBHAM W OpTaHHU3AIUH
oOyuenust B OV (yTBep>KIeHbI MOCTaHOBJICHUEM [ TaBHOTO caHUTapHOTO Bpaua PO
o1 29.12.2010 roma Nel89);

roJioBoro yuyeoHoro kanengapaoro rpapuka MbOY «Pxaxcunckas COL Nel um
H. M. ®pomnosay;

[l ocHOBHOI 0OpazoBarenbHON nporpammbl MBOY «Pxakcunckas COLI Nel um.
H. M. ®ponosay;

] yTBepxaeHHOTro (QenepanbHOTO TMepeyHsi Y4YeOHHMKOB M TpebOBaHM 1O
OCHAUICHHUIO 00Pa30BaTEIBHOTO MPOLIEcca MO IPEIMETY.

PaGouast mporpamma pazpaborana Ha ocHOBe DenepalibHOTO TOCy/IapCTBEHHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOIO 001ero obpazoBanus, odpazoBarenbHOl nporpamMmmbl OV,
MPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO 0Opa3oBaHUsi MO XUMHUH (0Oa30BbIi
ypoBeHb) U aBtopckoit mporpammbel O.C. T'abpuensna (I'abpuensn O.C.
nporpamMmma Kypca xumuu Juisi 8-11 kiaccoB o011e00pa3oBaTebHbIX YUPEKICHUM
M: [poda, CornacHo aeiicTByromemy basucHomy yudeOHOMYy IuiaHy pabouyas
nporpamma it 8 U 9 kjacca npeaycMaTpuBaeT OOydye€HHE XUMUU B 00beMe 2
4acoB B Hejlelio (0a30BbIN YPOBEHB).

CognepkaHne MaHHOW TIPOTPaMMbl WUMEET TYMAHHUCTUYECKYH0O W XHUMHKO —
HKOJIOTHYECKYIO HAMPaBJICHHOCTh M OPHCHTAIMIO HA pa3BHBaroIIue oOydeHue. B
HEM OTpa)K€Ha CHCTEMa BAKHEUIIIMX XUMUYECKUX 3HAHUU, PACKPBITA POJIb XUMUHU
B TI03HABAHUH OKPY>KAIOIIETO MUPA, B MOBHIIIICHUH YPOBHS MAaTepUATHLHOMN KU3HU
oOIIlecTBa, B Pa3BUTHUM €ro KyJIbTYpbl, B PEIICHUH BaXHEUIINX MpobdieM
COBPEMEHHOCTH.

ueau 00yueHus:

Boopyxenue ywammuxcs 3HAHUSIMH OCHOB HAyKM M XHMMHUYECKOW TEXHOJIOTHH,
crioco0amMu ux JTI0ObIBaHMs, TEPEePabOTKHU 1 IPUMEHEHUS.

PackpbITus poy XUMUW B TIO3HAHWW TIPUPOABI M 0OSCIICYCHUH KU3HU OOIIECTBA,
MOKa3 3HAYCHUS O0IIET0 XUMUYISCKOTO 00pa30BaHMs IJIs TPaBUILHON OpUCHTAITUN
B )KU3HH B YCJIIOBUSAX YXYIIICHUS DKOJIOTHICCKON 0OCTaHOBKH.

BHecenne Bkjaga B pa3BUTHE  HAYYHOTO  MHUPOIIOHMMAHHS — YYCHHKA,
dbopMHpOBaHUE XUMHUYCCKON KapTHHBI TPHUPOALI KaK BaXXHOTO KOMITOHEHTA
HAyYHOT'O MUPOBO33PEHUS.

Pa3BuTHs BHYTpEHHEW MOTHBAIIMU YYCHUS, MOBBIIICHUE HWHTEpPECa K IMO3HAHUIO
XUMUH.

Pa3BuTHe AMYHOCTH ywamierocs CpeAcTBaMU JaHHOTO YYEOHOro mpeaMera,
COJICHCTBHE aJlalTalliX YUCHHUKA K MOCTOSIHHO MU3MEHSIOMNUMCS YCIOBHSIM KU3HHU.
ObecnieueHre XUMUKO — IKOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHuUs, Pa3BUTHE IKOJIOTHIECKOM
KyJIbTYPhI YYAIIHXCA.



JlanHas mporpamma peajnu3yercs B TEYEHUU 2 JIeT

[TpuHIMIIEI O0TOOpPa OCHOBHOTO W JOTIOJHUTEIHLHOTO MaTepuaia CBsI3aHBI C
IIPEEMCTBEHHOCTBIO ITIeJIeld 00pa3oBaHUsI Ha pPa3HBIX dTanax OOY4YCHHS, JIOTUKON
BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBSI3CH, a TaKKE€ C BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSMHU Pa3BUTHUS
oOydJarommxcs.

3amayu Kypca

Oo0pa3oBaTesbHbIE:

- BOOPY)XHTh YYaIlIUXCSl 3HAHUSMU OCHOB HAyKH M XWMHYECKOW TEXHOJIOTHH,
criocobaMu ux 10ObIBaHUS, TEPEPaOOTKH U IPUMEHEHHUS,

- PacKpBITh POJIb XUMHUHU B TIO3HAHUHW TIPUPOJIBI M OOCCIICYCHHUH KU3HHU OOIIECTBa,
MOKa3aTh 3HAYCHUE OOIIETO XUMHIECKOTO 00pa30BaHUs IS

MPaBUILHOM OPHMEHTAIIMA B XU3HM B YCIOBUAX YXYAIMEHUU HKOJIOTHICCKOU
00CTaHOBKU,;

- BHECTH BKJIAJ] B pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOTIOHUMAHHUS YUYECHUKA,

- pa3BUTh BHYTPEHHIOIO MOTHBAIIMIO YYEHHSI, MMOBBICUTH WMHTEPEC K IMO3HAHUIO
XHMHU;



BocnurarebHble:

- BOCIIUTaHUE YOeXKJACHHOCTU B TIO3UTUBHON POJIM XUMHUH B KU3HU COBPEMEHHOTO
00IIIeCTBa,

HEOOXOJAMMOCTH XHMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY 3I0pPOBBIO U
OKpYXalolllen cpeje;

- Pa3BUTh IKOJIOTHYECKYIO KYJIbTYPY YUAIIUXCA.

JlanHasi mporpamMma OpueHTHpOBaHa Ha 00111e00pa3oBaTEIbHbIE KIIACCHI.

[ToMHUMO OCHOB HayKH, B COJEpKaHUE MPEIAMETAa XUMHS BKIIOUEH PsiJl CBEIACHUM
3aHMMAaTEIbHOI0, UCTOPUYECKOT0, TPUKIIAAHOTO XapaKTepa,

COJICMCTBYIOIIUX MOTHUBAIIMU YUYEHHUSI, PA3BUTHUIO MO3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB U
PELICHUIO APYTHX 3a/1a4 BOCIUTAHUS JIMYHOCTH.

B nporpamme peann3oBaHbl CIEAYIOMINE HANIPABJICHUS

. TYMaHM3allM1 COJIEPKaHUs U IPOLECCa €ro yCBOCHUS;

. BKOJIOTU3ALIMH Kypca XUMUU;

. IHTErpalyy 3HaHUU U YMEHUU;

. TIOCTIEZIOBATEIILHOTO PAa3BUTHUS U YCIOXKHEHHUSI Y4€OHOT0o MaTepuala U CriocoOoB
€ro U3y4eHHUS.

MecTo y4eOHOro mpeaMera B y4eOHOM ILIaHe

Cornacio ®@enepanbHoMy 0Oa3MCHOMY Y4eOHOMY TIUIaHy JaHHasi padodas
nporpaMma MpeycMaTpUBaeT OpraHu3alyio mporecca oOydeHus B oObeme 68
yacoB B 8 kiacce u 68 yacoB B 9 kmacce (2 waca B Henento). [Iporpamma
MIOCTPOEHA C YYETOM peaju3alli MEKIPEAMETHBIX CBA3€H C KypcoM (PU3MKH 7
KJIacca, TJI€ M3Y4aloTCs OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOCHHHM MOJIEKYJ] M aTOMOB, U
ouonorun 6—9 Kiaccos, IJe JAETCS 3HAKOMCTBO C XMMHMUYECKOW OpraHu3aiueit
KJIETKH U MpolieccaMy 0OMEHa BEILECTB.

3HauUUTEbHOE MECTO B  COJAEpPKAHUU Kypca OTBOJUTCA XHUMHYECKOMY
skcriepuMeHTy. OH  OTKpBIBa€T BO3MOXHOCTH (POPMHUPOBATH Yy y4aIUXCS
CIELUAJIbHBIC TPEIMETHBIC YMEHHUSL:

paboTaTh ¢ BEIIECTBAMU; BBITIOIHITH MPOCTHIE XUMUYECKHUE OTBITHI;

YYUT WIKOJBHUKOB O€30MaCHOMY W 9JKOJOTUYECKH TPaMOTHOMY OOpAalleHHIO C
BEI[ECTBAMHU B OBITY U Ha TPOU3BOJICTBE.

ABTOpPCKOM  TporpaMMe COOTBETCTBYET y4eOHUK: «XuMus 8§  Ki1acc»
O.C.I'abpuensin - peKOMEeHJI0BaHO MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO /
10-e uznanue, nepepadborannoe — M.: JIpoda, 2017., u mporpamma K yaeOHUKY TIO
xumMun g 9 kjmacca  oOmeoOpa3oBaTeNbHBIX — YUPEXKIEHUH  aBTOPOB
H.E.Ky3ueuosoit, U.M.Turosoit, H.H.I'apa( M.; Benra-I'pad)

Y4yebHO — MeTOANYECKOE O0ecIIeueHne

1.IlpumepHass mporpaMMa OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBaHus MO XUMHUHU (0a30BBIi
YPOBEHb);

2.ABtopckas mporpamma O.C.I'abpuensna, coorBercTByomas deneparbHOMY
['ocynapctBeHHOMY  0Opa3oBaTeIbHOMY  CTAaHJapTy  OCHOBHOTO  0OIIEero
oOpa3oBaHus W JOMyIlIeHHas MUHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
®enepanuu  (O.C.I'abpuensn  [Iporpamma kypca xumuu i 8-9 kiaccoB
obmeoOpazoBarenbHbix yupexaeHuit / O.C.I'abpuensa. — M.: Jlpoda, 2012r.).
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3.Iabpuenan O. C., Ocmpoymosg U. I'. HactonbHas kHUra yaureis. Xumus. 9 K J.:
Metoaudeckoe nocooue. — M.: poda, 2010r

4 Xumus. 9 k 1.: KoHTposbHble U mpoBepouHble paboThl k yueOHuky O. C.
["abpuensna «Xumus. 9 / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Yiakosa u jp.
— M.: Jlpoda, 2009r.

5.I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. I3ydyaem xumuio B 9 k 1.: J{unaktuaeckue
Marepuaibl. — M.: bauk mtoc, 2009r.

6.l abpuenan O. C., Awyxosa A. B. Pabouas terpaas. 9 k 1. K yuebnuky O. C.
["abpuensna «Xumus. 9». — M.: lpoda, 2012r.

7.Iabpuenan O. C., Bockobounuxosa H. II. Xumus B TecTax, 3agadax,
ynpaxHeHusx. 8— 9 k1. — M.: Ipoda, 2009r.

@opmbl OpraHuzanum oO0ydYeHMs: WHIWBHUAyalbHas, IapHas, TPYyMHIoBasd,
WHTEPAKTHUBHAS.

Conep:xanue yueOHOro npeaMera 8 Kiacc

Bsenenne

XuMHsl HayKa O BeEIIeCTBaX, MX CBOWCTBaX U IMpeBpamieHusx. [lonsrtue o
XUMHUYECKOM DdJeMeHTe U (opMax €ero CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIOKHBIX



BemiectBax. IlpeBpaimienuss BemiecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX pEaKIUUd OT
busnueckux sBiaeHUM. Poib XUMHM B KU3HM 4eloBeKa. XeMmopuwiug U
xeMohoowus.

Kparkue cBeneHuss U3 HMCTOPUHM BO3HUKHOBEHUS M pa3BuTUd Xumud. llepuon
anxumuu. [lonstue o punocodckom kamue. Xumus B XY B. PazButue xumuu Ha
Pycu. Poib 0Te4ecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMUYECKON HAYKH - paOOThI
M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytnepoa, [I. N. MeHueneeBa. XuMHUUeCcKast
CUMBOJIMKA. 3HAKU XWMHUYECKUX JJIEMEHTOB W MPOUCXOXKJICHHE HMX Ha3BaHUI.
Xumuaeckue Gopmynbl. Maaekcsl u koddumuenTsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAasg Macchbl. Pacdyer MaccoBOM JOIM XHUMHYECKOrO 3JJIEMEHTA MO
dbopmyne BemecTtBa. [lepuogmdeckas cuctemMa XuMHUYecKuX saemeHToB J[. U.
MeHieneeBa, ee CTPyKTypa: Majable U OOJIbIINE MEPUObl, TPYIIBI U MOJATPYIIIbI
(rmaBHast U moOoyHas). [lepuoguyeckas cucremMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOME ISt
IIOJIy4YE€HUsl CBEICHUN O XUMHUYECKHUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3amauu. 1. HaxoxIeHWE OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJPHOW MAacChl
BEI[ECTBA IO €ro XWUMHUYecKoW ¢opmyne. 2. BpruuciieHHne MaccoBOM J0TU
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE 110 €ro (hopmyJie.

Tema 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
O CTPOEHHMM aTOMOB, JlOKa3aTenbCTBa CIOXHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OMBITHI
Pesepdopna. Ilnanerapnas moxenb crpoeHus atoma. CocTaB aTOMHBIX fJEp:
MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHAST aTOMHAs Macca. B3anmOCBs3b MOHATHI
«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aToMHasg Macca». l3MeHeHue uyucia
NPOTOHOB B SApe aroMa - 0Opa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB.
N3mMeHeHne 4yuciaa HEUTPOHOB B siApe aroMa o0Opa3oBaHUE HU30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OIpEAEeICHUE TMOHATUSA «XUMHYECKUN »ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa. DIeKTpoHbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX dJIeMeHTOB Ne 1-20 mepuoanueckoi
cucrembl JI. . Menneneea. IloHsATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPILIEHHOM
AJIEKTPOHHOM  clioe  (dHepreTudeckoM ypoBHe). llepuomuyeckas cucrema
xumudeckux anementoB [[. M. MenneneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (PU3UUYECKHIA
CMBICII TOPSAKOBOIO HOMEpA JJEMEHTa, HOMEpa TIPYyHIbl, HOMEpa IEPUOJA.
N3MeHeHne 4YwWciia BJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aToOMa
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa 00pa30BaHUE IMOJOKHUTEIBHBIX U OTPULIATEIIBHBIX HOHOB.
Nonbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTasIoB. [IpuymHbl M3MEHEHUs
METAUIMYECKUX M HEMETAUIMYECKMX CBOWCTB B MEpUOAAX M TpyImax.
Oo6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHuil. [loHsTre 00 uoOHHOW CBsA3U. CxeMbl
o0Opa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXIy CO0O0# -
oOpa3oBaHHWE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCTBHIX BemlecTB. KoBajeHTHas
HETOJISIPHAS XUMUYECKasl CBSI3b. DIIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (hOPMYIIBI.
B3auMopeiicTBue aTOMOB XMMUYECKHX DJIEMEHTOB HEMETAIOB MEXIY COO0M —
oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COCIWHEHUN HEMETAJIOB. JEKTPOOTPUIIATEILHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJEHTHOU MOJISIPHOM CBSI3H.



B3anMopeiicTBue aTOMOB XHWMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METALUIOB MEXAY COOOM
o0pa3oBaHre METANTMYECKUX KpucTauioB. [[oHsITHE 0 METAUIMUECKOM CBS3H.
IIpocTbie BemecTsa

[TonoxeHne METa/VIOB U HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME XMUMUUYECKHUX
anemeHTOB [l. 1. Menneneesa. BaxHeume mpocThie BENECTBA METAJUIBL: KEIJIE30,
ATIOMUHUHN, KaJbllMi, MarHui, HaTpui, kamuil. OOmme Qu3nvecKkue CBOWCTBA
MeTaIoB. BaxkHeline mpocThie BelecTBa — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIC
aTOMaMH KHCIIOpOja, BOJOPO/Ia, a30Ta, cephl, ¢ocdopa, yriaepona. CriocoOHOCTh
aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 0Opa30BaHMIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIICCTB
aIJIOTpONHUA. AJTOTPOIHBIE MOAU(PUKAILIMU KUCIopoaa, pochopa u onoBa.
MeTtannnueckue u HEMETaJIJINYECKUE CBOMCTBANPOCTHIX BEIIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbl U HEMETAILIBI.



[TocTosinnass Asoranpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas Macca.
MouisipHbIil 00BEM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbie e1IMHUIIBI KOTMYeCcTBa
BEILIECTBA MWUIMMOJb W KWIOMOJb, MUUIMMOJSPHAS W KUJIOMOJIAPHAS MAacChl
BEIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIN 00BeMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuersl ¢ HCHOJIB30BAaHHEM TOHSTHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIHOOBEM ra30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpo».

Pacuernsblie 3axauu. 1. Beruuciaenue MOIsIpHOM Macchl BEMIECTB 10 XUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCIOIB30BAHUEM TMOHATHNA «KOJIHMYECTBO BEIIESCTBAY,
«MOJIIPHASI MACCay, KMOJIIPHBIA 00BEM Ta30BY», KIIOCTOSTHHAsT ABOTaIpO».
Hemonctpauuu. [lomydenne o3zona. OOpa3iel 6€I0r0 U Ceporo 0JioBa, OEIOTo U
kpacHoro (ocdopa. HekoTopsie MeTaIbl 1 HEMETAUTBI KOJTMYECTBOM BelecTBa |
MOJTb. MOZI€ITb MOJISIPHOTO 00heMa Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

CoenuHeHnnsi XUMHYE€CKHUX JIEMEHTOB

Crenenp okucinenus. OmnpeneneHUe CTENEHW OKUCIEHUS DJIEMEHTOB IO
xumudeckot  gopmyne coenunenus. CocraBieHue GopMmya  OMHApPHBIX
COCJIMHEHUM, 00U crnocod WX Ha3blBaHWS. BUHApHBIE COCIUHEHUS: OKCHU/IBI,
xJyiopunbl, cynbuasl u ap. Cocraienue ux Gopmyi. IlpencraBurenu okCUIOB:
BOJa, YIJEKUCHBbIA Tra3 MW HerameHas u3BecThb. lIpencraBuTenu JeTydux
BOJIOPOJHBIX COEAUHEHUI: XJIOpOBOAOpOoA M amMuak. OCHOBaHHs, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMM B Bojae. TaOiuma pacTBOPUMOCTH
TUIPOKCUIOB U cosiel B Boje. [IpencraBuTenu Ienodeil: TUAPOKCUBI HATPUS,
Kayiisl U Kanbuus. [lonsaTre o kauecTBeHHbIX peakiusax. Munukatopsl. M3meHeHnue
OKpacKy HWHIUKATOPOB B IIEIOYHOU cpene. KucimoTel, MX cOCTaB W Ha3BaHUS.
Knaccuduxanus xucnot. IIpencraBurenu KHUCIOT: CepHasi, COJsSHAas M a30THasl.
N3MeHeHne OKpacKW MHIAUMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. Conu Kak MPOU3BOJIHbBIE
KUCJIOT W OCHOBaHumil. MIX cocTtaB s Ha3BaHus. PacTBOpMMOCTH cojeid B BOJE.
[IpencraBuTenu comeit: Xxaopua HaTpusl, KapOoHAT U GocdaT KaabIusl.

AMopdHBIE U KPUCTALTUYECKUE BeleCcTBA. MeXMOJIEKYISpHbIE B3aUMOCHCTBUS.
Tumnbl KpUCTAUIMYECKUX PELIETOK: WOHHAsA, AaTOMHAas, MOJIEKYJIApHas U
METAJJIMYECKasi. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEHIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKHUX
pemieTok. BeliecTBa MOJIEKYJISIPHOTO I HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa ISl BELECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

UucTtsle BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa 4nCTHIX BeliecTB U cMmeced. Mx coctaB. MaccoBasi U oObemMHas 0Js
KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIC ¢ UCTIOJIb30BAHUEM TIOHSITHUS «IOJISD.
Pacuernsle 3agaun. 1. PacueT maccoBoil 1 00beMHOM 40JI€EHl KOMIIOHEHTOB CMECHU
BEIIECTB. 2. BpIunciieHME MAaCCOBOM JOJISI BEIIECTBA B PAacTBOPE MO W3BECTHOU
Macce pacTBOPEHHOr'O BEIIECTBA U Macce pacTBopuTess. 3. BeluucieHue Macchl
pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX ISl TPUTOTOBICHUS
ONPEJICJIECHHONM MAacChl PacTBOpa C HM3BECTHOM MacCOBOHM JI0JIEM PAaCTBOPECHHOIO
BEILIECTBA.

N3meHenusi, mpoucxoasiliue ¢ BemecTBaMu. [loHsITHE ABICHUN KaK U3MEHECHUH,
MNPOUCXOJAIIUX C  BellecTBaMU. SIBJIGHHS, CBSI3aHHbIE C  HU3MEHEHUEM
KPUCTAUIMYECKOTO CTPOEHHUSI BEIIECTBA MPH IOCTOSSHHOM €ro COCTaBe,
busnueckue saBieHuUs. DuU3NUECKWE SABICHUS B XUMUU: JIUCTHJUISINS,



KpUCTAJUTM3aIMsl, BBITIAPUBAHWE W BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(DYTHPOBAHUE.
SBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, XMMHUYECKHE PEaAKIIHHU.
[Ipu3Haky W yclOBHUSl MPOTEKaHWA XUMHUYECKUX peakiui. [lonsitue 00 5K30- U
SHAOTEPMUYECKUX peakuusax. Peaknuu ToOpeHus Kak YacTHhIM  ciiy4ai
HK30TEPMUYECKUX PEAKIIUN, TPOTEKAIOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMHUECKHUE YPAaBHEHUS. 3HAUECHUE UHIEKCOB
u ko3 PunrienToB. CocTaBlieHUE YPABHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIHM.

Pacuersl MO XUMHMYECKMM YpaBHEHUsAM. PelieHue 3amady Ha HaXOXICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl WJIM O0OBEeMa MPOJYKTAa PEAKIIMH IO KOJIMYECTBY
BEILECTBA, MAacCe WIH 00bEMY MCXOJIHOIO BELIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM
MOHATUS «JOJIsH», KOT/Ia MCXOJAHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJE PACTBOpPA C 3aJaHHOMU
MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIH



COAEPKUT OIPENEIICHHYIO IO IpuMmecerd. Peakunn pasnoxenus. [lonstue o
CKOPOCTHM  XuMHueckux peakuuid. Karanuszatopel. @epMmeHTtsl. Peakiumn
coenuHenusd. Karanutuyeckue M HekaTanuTuueckue peakuuu. OOpaTtumbie U
HeoOpaTuMble peakuud. Peakuuu 3amMenieHus. DJIEKTPOXUMHUYECKUU  psif
HaIpsHKEHU METAJIOB, €r0 WCIOJIb30BaHUE ISl POTHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIU MEXKIy METAIaMH M pacTBOpaMu KHUCIOT. Peakuuun
BBITECHEHUSI OJHUX METAJUIOB M3 PAcTBOPOB HUX COJIEW JPYTMMHU METalaMu.
Peakunu oOmena. Peakmum HeiTpanuzanuu. YCIOBUS TPOTEKAaHUS peakiuil
oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIA. THIIBI XUMUYECKUX PEaKIuid (10 MPU3HAKY «UHCIIO
M COCTaB UCXOAHBIX BEUIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIIUMNY») HA TPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
Peakiusas pasnmoxeHuss — DBIEKTpoJM3 BOAbl. Peakuum coenuHeHUsT —
B3aUMOJECUCTBUE BOJABI C OKCHUAAMH METAUIOB M HemeTrawioB. [lonsTue
«TUAPOKCUIB». Peakiuy 3aMenienrs — B3aUMOJICMCTBUE BOJBI C IIECJIOYHBIMU U
HICJIOYHO3EMENbHBIMU MeTaJllaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOJIH3a
cynb(duIa aTlOMUHNS U KapOuIa KaabIus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BeiuncieHne mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MAacChl WIIU
KOJINYECTBA BELIECTBA 10 U3BECTHOM MAacCe WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYIAIOIIMX B PEAKUUIO BEUIECTB WM MNPOAYKTOB peakiuu. 2. BeluucieHue
Macchl (KOJIMYecTBa BEIleCcTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMU, €CIIM U3BECTHA Macca
VCXOJHOTO BEUIECTBA, COAEPIKALIEr0 OIPEACICHHYI0 JOJII0 IpuMecen. 3.
Boluncnenre macchbl (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIHMH, €CIU
M3BECTHA Macca pacTBOPa U MacCOBasl 10JIS1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
PacrBopenne. PacTBopsl.

CaoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak (Qusuko-xumuyeckuid mpouecc. Ilonstue o rugpatax u
KpucTaymoruaparax. PactBopuMocts. KpuBbIE pacTBOPUMOCTH KaK MOJEINb
3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMneparypsl. HaceieHHsle,
HEHACBHILCHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJIsL MIPUPOIbI
U ceiabCcKoro xoasiictBa. IloHaTHE 00 2JIGKTPOJMTHYECKON JIHCCOIMAIUU.
DNEKTPOIUTBl U HEINEKTPOJUTHL. MeXaHW3M [IHCCOLMAlMU SJIEKTPOJIUTOB C
pa3IMUHBIM  TUIOM  XUMHYECKOM  cBsi3u. CTENneHb  BIEKTPOIUTUYECKOU
nucconuari. CuiabHbIC U cIa0ble AIEKTPOITUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUM DIIEKTPOJIUTHUECKON auccouuanuu. HoHHbIE
ypaBHEHUS peakiui. YCIOBUS TMPOTEKAHHS peakiuu OoOMEHa  MEeXIy
AJIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIA B CBETE MOHHBIX MPEACTABICHUMN.

Knaccuduxanuss wmMOHOB W uX cBoiicTBa. KuHCIOTB, uX KiaccudpuKarusi.
Jucconumanys KUCIOT M HUX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IJIEKTPOIUTUYECKOU
auccoruanvi. MOJIEKyJIsIpHBIE W WOHHBIE ypaBHEHUS PEAKUUM  KHUCIOT.
B3anmoneiicTBUE KHCIOT C METAJUIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PSAJ HANPSHKEHUN
METaUIOB. B3amMojencTBHEe KHUCIOT C OKCHAAaMH MeTajuioB. B3ammopgeiicTBue
KUCJIOT C OCHOBAaHMSIMM pEaKlus HeuTpanuzauuu. B3auMOIerCTBHE KHUCIOT C
comsiMu. Vicmonp3oBaHWe TAOMWIBI  PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKU
XUMUYECKUX CBOUCTB KHCIOT. OCHOBaHMS, WX KIacCH(UKAIMSI. ITACCOIUAIUS
OCHOBaHMM W MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM HJIIECKTPOIUTHYECKON IUCCOIHAINH.
B3auMopnencTBue OCHOBaHHIN C KHUCJIOTAMHU, KUCIOTHBIMH OKCHUJIAMH M COJISIMH.



Hcnonp3oBanne TaONHIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKHUX
CBOMCTB OCHOBaHU. PaznoxkeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHM MIPU HarpeBaHUU.
Comnu, ux kiaccuuKkamuss U JAUCCOIMAIINS PA3IMYHBIX TUIOB cojiei. CBOMCTBa
COJIEU B CBETE TEOPUU IEKTPOJUTUUECCKON JUCCOnran. BzaumonencTeue colei
C MeTajUlaMM, YCJIOBHS IPOTEKAaHMS 3THX peakiuid. B3aumoneicTBue coiieil ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAaHUSIMHU U COJIAMH. Vcronb3oBaHuEe TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH
JUJISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKHUX CBOMCTB COJICH.

O06o0061meHune cBeieHni 00 OKCUAAX, UX KIAaCCU(PHUKAIIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.
['eHeTnyeckue psaabl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['€HeTMYecKas CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMHU HEOPTraHWYECKHUX BELIECTB.

OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiun woOHHOrO OOMEHAa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.
CocTaBiieHME YpaBHEHHMI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJI0M
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.



CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
MpeACTaBICHUM 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIECCaXx.
JlaGopaTopHbie omnbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHbIe Jis PacTBOPOB KHUCIOT
(COJITHOM WM CEpHOM ).
9. Peakiuu, xapakTepHbIC Il pacTBOPOB Iienouel (THIAPOKCHIOB HATPUSA WU
kaims). 10. IlomydeHue W CBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHHUS, HaIpUMEp
ruapokcuga meau (II). 11. Peakmuu, XapakTepHble ISl pacTBOPOB  coJjiel
(manmpumep, mnsa xnopuga meau (1)), 12. Peakuun, xapakTepHble AJii OCHOBHBIX
OKCUJIOB (Hampumep, s OKcuaa Kanblus). 13. Peakiuu, xapaxTepHble i
KHUCJIOTHBIX OKCUJIOB (HarpuMmep, JJisl yTIEKUCIIOro ras3a).
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Ilnanupyemsie pe3yJibTaThl 0CBOCHUSA Y4eOHOI0 Npeamera

Jluunocmmuuie pezynvmamupt 00y4eHUs] XUMUU

BOCITUTHIBAHUE POCCUICKOMN IPakJaHCKOW MJACHTUYHOCTH: MAaTPUOTU3MA, JIFOOBHU U
yBaxkeHus1 K OTeuecTBy, UyBCTBA FOPJOCTH 3a CBOIO PoauHy;

(dbopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTU H
CIIOCOOHOCTH OOYyYaroIIerocsi K CaMOpPa3BUTUIO M CaMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE
MOTHBALMHU K 00YyYEHHUIO U MMO3HAHMIO,

3HAHKME OCHOBHBIX IPUHLHWIIOB W IPAaBUJ OTHOLIEHUS K JKMBOW NPUPOJE, OCHOB
3I0pOBOT0 00pasa *U3HU U 37J0pOBbecOEpEraroluX TEXHOIOTHH;

(GbopMUpOBaHKE TOJEPAHTHOCTH M MHPOJIOOUS; OCBOECHHE COLMAIBHBIX HOPM,
IpaBUJI IOBEICHUS, posiel U GOpM COLMATIBHON KU3HU B TPYIINAX U COOOIIECTBAX,
dbopMupoBaHHE  KOMMYHHKAaTUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B  OOLIEHUH U
COTPYIHHYECTBE C YYWUTEISIMH, CO CBEPCTHHKAMH, CTAPUIMMH W MIAJIIMMHA B
npoiiecce o0pa3oBaHHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOM, YYEOHO - MCIEI0BATEIbCKOM,
TBOPUYECKOU U IPYTUX BUAAX ACATEIbHOCTH;

dbopMupoBaHUE ILIEHHOCTH 370pOBOr0 M Oe3omacHOro obOpasza >KM3HU, YCBOCHHE
npaBuil UHAUBUAYAJIBHOTO M  KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOrO TMOBEJICHUS B
YpE3BbIYAHOU CUTYaLUsIX, YTPOXKAIOIIUX )KU3HU U 310POBbIO JIFOIEH,
IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHUs

UCIIOJIb30BaTh MPU XapAKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHSTHUS: «CTENEHb OKHCIICHUSD,
«BAJIEHTHOCTBY», «OKCUBD), «OCHOBAHUS», «IIEIOYN», «KAYECTBEHHAs PEeaKUus»,



CHHJIAKATOPY», «KUCTOTBD», «KACIOPOACOAEPIKAIINE KUCTOTH», «OECKUCIOPOTHbBIE
KHUCTIOTBI», «KUCIOTHAs Cpela», «IIeJodyHas cpena», «HeWTpalbHas cpeaay,
«mkana pH», «conm», «amopdHBIE BEIIECTBa», «KPUCTALIMUECKHE BEUIECTBAY,
«KpUCTAJUTUYECKasT pEIIeTKay, «MOHHAs KPUCTAUIMYeCKas PEIIeTKa», «aToOMHas
KPUCTAIIMYECKAsT PEIIETKa», «MOJICKYJSIpHAs KPUCTAJUTMUECKAs PEIICTKa,
«MEeTaJNTNYCCKASKPUCTATNYECKAs PEIIETKAY», KCMECHY;

KJIACCU(PUITMPOBATH CIOKHBIE HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA 10 COCTABY HAa OKCHJIBI,
OCHOBAHWsI, KACIIOTHl U COJIM; OCHOBAHUS, KMCIIOTHI M COJIM 10 PACTBOPUMOCTHU B
BOJIC; KHCIIOTHI IO OCHOBHOCTHU U COJEP>KAHUIO KUCIOPO/Ia;

OTIPEIEISITh TPUHAIICKHOCTh HEOPTAaHUIECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 M3yUEHHBIX
KJIaCCOB (OKCHU/IBI, JIETy4re BOAOPOIHBIE COCTUHEHUS, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIN)
o ¢opmyie;

OIMCHIBATh CBOWCTBA OTMACIBHBIX MPEJCTABUTEICH OKCHIOB (HA MPUMEPE BOJIBI,
YTIEKUCIIOTO Ta3a, HEeTalleHOW M3BECTH), JIETYYMX BOJOPOJHBIX COSAMHEHUH (Ha
npuUMeEpe XJOPOBOJAOPOJIa U aMMHUaKa), OCHOBAaHUM (HA MpUMEpE THAPOKCHUIIOB
HATPUS, KAIUS U KaJbllHs), KUCIOT (HAa MPUMEpPE CEpHOM KHUCIOTHI) M coyiei (Ha
npuMepe XJIopuaa HaTpus, kKapOoHaTa Kaiblus, hocdaTa Kaablus);

OTIPEJIENISTh BAJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;



COCTaBJISITH (POPMYJIBI OKCHUIOB, OCHOBAHHM, KUCJIOT U COJICH IO BaJCHTHOCTSM H
CTEICHSIM OKHUCJICHHUS 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsijaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIMIIE
pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

COCTaBJISITh HA3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBAHWM, KHUCJIOT M COJIEM; CpPaBHUBATH
BAJICHTHOCTh W CTENEHb OKHUCJICHHUS, OKCHIbI, OCHOBAHHS, KUCIOTHI U COJIM IO
COCTaBY;

HCIIOJB30BaTh TaOJMIly PacTBOPUMOCTH JUISL OMNpEECHUS PacTBOPHUMOCTHU
BEIIECTB;

YCTAHABIIMBATh TE€HETUYECKYI0 CBS3b MEXKJIY OKCHIAOM M THUIPO-KCUIOM U
HA00OpOT; TNPUYMHHO-CIACACTBEHHBIC CBSI3M  MEXKIYy CTPOCHHEM  aToMa,
XAMHUYECKOM CBSI3bI0 M TUIOM KPUCTAUIMYECKOM PEIIETKH XUMHYECKUX
COCIMHCHMI;

XapakTepu30BaTh  aTOMHBIE,  MOJICKYJSIPDHBIE, = HOHHBIE  METAJUIMYECKHUE
KPUCTAJUIMYECKUE PELIETKH; CPEAY pacTBOPa ¢ IMIOMOILBIO IKajibl pH;

IIPUBOJUTH NPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMUA TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKHU;
MPOBOJIUTH HAOJIIOICHUS 32 CBOMCTBAMHM BEILIECTB U SIBJICHUSIMU, MPOUCXOSIITIMU
C BEILIECTBaMU,;

COOJIIO/IaTh TMpaBUjiia TEXHUKU O€30MACHOCTU MPHU MPOBEACHUM HAOIIOJACHHUN U
OIIBITOB;

HCCIIEIOBAaTh Cpely pacTBOpa € MOMOLIBIO HHIAMKATOPOB; SKCIEPHUMEHTAIBHO
pa3nuyaTh KUCIOTHI U LIETOYH, TOJIb3YICh HHANKATOPAMU;

WCIMOJIb30BaTh IIPU PELNICHWM PACUYETHBIX 3a/ad IIOHSTUS «MAaccoBasl JOJA
AJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MAcCOBas JI0JIsi PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «0ObeMHAas
JIOJIs1 Ta3000pa3HOTO BELIECTBAY,;

MPOBOJIUTh PACYETHI C HMCIOJIB30BAHUEM TMOHSITUNA «MAcCOBasl NOJs JJIEMEHTa B
BEILIECTBE», «MaccoBasi JIOJsi PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «0ObEeMHas OIS
ra3zo000pa3HOro BEIICCTBAY.

- XapaKTepus3oBaTh OCHOBHBIE METOJNIbI TIO3HAHWS: HAONIOJCHHE, H3MEpEHUe,
DKCIIEPUMEHT;

- ONHUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUJKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX
CYILIECTBEHHbIC IPU3HAKY;

- pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX IOHATHH «aTOM», «MOJEKYJIa»,
«XMMUYECKHM  BJIEMEHT», «IIPOCTOE  BEILIECTBO», «CJO0XKHOE  BELIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUUYECKAS] PEAKIUS», UCTI0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

- PaCKphIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHMSI MacChl BEILIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTAaBA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPUH;

- pa3nu4aTh XUMUYECKHUE U (PU3UUCCKUE SIBJICHUS,

- Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

- OTpeIETSATh COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMyJiaMm;

- ONPEAENATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSIX;

- ONPEAENATh TUIl XUMAYECKUX PEAKIINM;

- Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

-BBISIBJISITh ITPU3HAKU, CBUJICTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUNA XUMHUYECKOW PEAKIUU
IIPY BBIMOJIHEHUHA XUMUYECKOTO OIIbITA;

- COCTaBIIATH (DOPMYJITBI OMHAPHBIX COCTMHECHHUI;



- COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMHUUECKUX PEAKIIMIL;

- co0roaTh npaBuia 0e3onacHol paboThl PU NPOBEAEHUH OIBITOB;

- [10JIb30BaThCs JAOOPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U MTOCYOM;

-BBIYMCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB;

- BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (OpMyJie COETUHEHMS;
-BBIYMUCIIATh KOJIMYECTBO, OOBEM WIJIM MAacCy BELIECTBA IO KOJUYECTBY, 0OBEMY,
Macce peareHTOB WIN MPOJYKTOB PEaKLUy;

-XapaKkTepru3oBaTh (PU3NUYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB:
KHCJIOpOJIa ¥ BOJOPOJA;

;- PACKpBIBaTh CMBICII TIOHSTHS «PaCTBODP»;

-BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JJOJIIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

- NPUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONPEACIECHHOM MacCOBOW JOJIEM PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCIMHEHNUS N3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKHUX BEUIECTB;



-XapaKTepu30BaTh (U3MUECKHNE W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

- ONPEAENATh MPUHATIEHKHOCTD BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIACCy COCIMHEHU;

- COCTaBIIATh (DOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUCHHBIX KJIACCOB;

- TMPOBOJAUTH ONBITHL, MOATBEPKIAAIOIINE XWMHYECKHE CBOMCTBA W3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

- pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KHUCJIOT U IIEJIOYEH MO U3MEHEHHIO
OKpacKH MHAUKATOPA;

- XapaKTepU30BaTh B3AMMOCBSA3b MEK/y KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;

- packpbiBaTh cMbica [lepuognueckoro 3akona JI.11. Mennaeneena;

- O0BSCHATH (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XUMHUYIECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEpPOB TpyHnbl M TiepuoAa B mnepuoauyeckoir cucreme J[.U.
Menneneena;

-00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B
npeaenax MajblX IEPUOJIOB U IIaBHBIX NOATPYII;

-XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA IO KAJbIIHS) HA OCHOBE
uX TOoJIOXKeHus1 B mepuoamdeckoit cucreme JI.V. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEMN
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

-COCTaBJISITb CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB MEPBbIX 20 3IEMEHTOB NEPUOIUYECKOMN
cuctemsl JI.1. Menpeneena;

-pacCKpBIBATh CMBICI MTOHATUM: «XUMHUECKAs CBS3BY, «IJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTDY;
-XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTALUINYECKOW PEIIETKH;

- ONPEIENSATh BUJ XUMHUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUSX;

- n300pakaTb CXEMbI CTPOEHHUSI MOJEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BAaHHBIX pPa3HBIMU
BUJIAMH XUMHUYECKHUX CBSI3EH;

- PacKpbIBaThb CMBICT MOHATHI «UOH», «KAaTHOH», «AHHUOH», «IJIEKTPOJUTHDY,
HERIEKTPOJIUTBI», «JIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOUUALNS», KOKUCITUTENDY, «CTEIEHb
OKHUCIICHUS «BOCCTAHOBUTENDY, OKHCICHUEY, «BOCCTAHOBICHUEY;

- ONPEJENATh CTEIEHb OKUCIICHHS aTOMa AJIEMEHTA B COEIMHEHUU;

- PacKpbIBaTh CMBICT TEOPHH JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLAIUY;

- COCTaBJISITb YPABHEHUS SJEKTPOJIUTUYECKOW AMCCOLMAIMU KHUCIOT, IIEJIOYEH,
coJIeH;

- OOBSACHATH CYIIHOCThH TMPOIECCa DJECKTPOIUTUUYECKON TUCCOLMAIIUU U PEaKIUil
MOHHOTO OOMEHaA;

- COCTaBJIATh MOJHBIE U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIiMi 0OMEHa;

- OINpeEsATh BO3MOKHOCTh IMTPOTEKAHUS peaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

- MPOBOJUTH PEaKIUu, MOATBEPKAAIONIME KAYeCTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHBIX
BEIIIECTB;

- ONPEIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

- COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIUTEIBbHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNT;

- KJTaCCU(UIIUPOBATh XUMUUECKHIE PEAKIINH 110 PA3TMIHBIM MTPU3HAKAM;
COXpPaHEHHS] MACChl BEUIECTB, MOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA, 3aKOH ABOTajpo ,
MEPUOJNYECKUIN 3aKOH;



- TMepBOHAuYajJbHbIE MPEACTaBICHUS 00 OpPraHMYECKHUX BELIECTBaX : CTPOCHHUE
OpPraHWYECKUX  BEIIECTB  ;  yIJIEBOJOPOABI-  METaH, JTaH,  OTUJIEH;
KHCJIOPOAOCOAEPKAIINE OPraHUYECKUE COEAUHEHUSA: CHUPTBI-METAHOJ, 3TaHOJ,
IJIMLEPUH; KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI ; OMOJOTMYECKH Ba)KHBIC BEIIECTBA : KHUPBI,
YTIEBObI, KUPbI, OCIKH.

HCIOJIb30BATh NPHOOPETEHHbIC 3HAHMA M YMEHHS B MPAKTHYECKOH
NAeSITeJIbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HU:

- U1t 6e30macHOro o0pallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepUaIaMu;

- SKOJIOTUYECKH I'PAMOTHOTI'O MTOBEAEHUS B OKPY KAIOIIEH CpEAE;

- OLIEHKH BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS] OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;

- KPUTUYECKOU OIIEHKH MH(OPMAIIK O BEIIECTBAX, UCIOIB3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 33JIaHHON KOHIEHTPALIMH.



MeTtanpenameTHble pe3yJbTaThbl 00y4eHUst

Yyamuiics 10JKeH ymemp:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TAaOJMIIbI, B TOM 4YHCJE C MPUMEHEHUEM CPEICTB
HKT;

10J1 PYKOBOJICTBOM YUYHUTEJIS IPOBOAUTH OIIOCPETOBAHHOE HAOIIIOICHNE

[OJl PYKOBOJCTBOM YyUuuTeNs OQOPMIATH OTYET, BKJIIOYAIOIIMA ONKUCaHUE
HKCIIEPUMEHTA, €T0 PE3YJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECTBISATh HMHAYKTUBHOE 0000mIeHne (0T E€IMHHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO K
o0IIeMy BEpPOSTHOCTHOMY), T. €. ONpPEAENATh OOIIMe CYHIECTBEHHBIC MPU3HAKH
IBYX U Oosee 00BEKTOB M (PUKCUPOBATH UX B (HOpPME MOHITHS WU CYKICHUS;
OCYILIECTBIAThH AeAYKTUBHOE 0000IIeHHE (TOABEACHNE EAUMHIYHOTO JOCTOBEPHOTO
noJl oO1ee AOCTOBEPHOE), T. €. aKTyalu3UpOBaTh MOHATHE WIH CYXICHUE, U
OTOXKJIECTBJISITH C HUM COOTBETCTBYIOIIUE CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU OJHOTO HIU
0osice 0OBEKTOB;

OIpENENATh acleKT Kiaccu(uKalny;

OCYILECTBIIAThH KIacCU(PUKAIIHIO;

3HATh U UCNOJIb30BaTh Pa3IUUHbIE (POPMBI ITPEICTABICHUS KiIacCU(DUKALIUHL.
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