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ITosscHuTeNbHAS 3alIMCKA

Pabouas nporpamma Kypca «XuMus» JUuid ydaumxcs 8- 9-x kiiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

1. ®enepanbnbiii 3ak0H oT 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 oOpa3zoBanuu B
Poccuiickoii @enepanum» (¢ U3M. U J1011., BeTym. B cuiy ¢ 01.09.2020).

2. Macnopt HamumoHanbHOTro Mpoekta «O0pazoBanue» (yTB. npesuauymoM Coseta mpu Ilpesnnenre
P® 1o cTparernyeckomMy pa3BUTHIO M HAIIMOHATILHBIM MIPOEKTaM, MPOTOKoJ OoT 24.12.2018 Ne 16)

3. MCTO,I[I/I‘IGCKI/IG pPEeKOMCHAAIMKU II0 CO3JaHUIO H (I)YHKI_II/IOHI/IpOBaHI/IIO B O6H.[CO6p330BaTeJ'IBHBIX
opraHu3alusx, pacriojIOKCHHBIX B CEIILCKOM MECTHOCTH M MaJbIX ropozax, OCHTPOB 06p3,30BaHI/IH

€CTECTBEHHO-HAyYHOM W  TEXHOJOTMYECKOM  HAalpaBJIEHHOCTEW,  HalpaBlIeHHblE  IHCBMOM
Munnpocsemienust Poccun ot 01.11.2021 Ne TB-1913/02

4. Astopckas yueOHas nporpamma O.C.I'abpuensna «IIporpamma ocHOBHOTO 0011ero o0Opa3oBaHHsL.
Xumus. 8-9 kiacce». M.: [Ipoda,2012; (PI'OC);

5. Meronuueckoe nocobue I1.M. becnamoBa mu M.B. JlopodeeBa «Peanmuzanust oOpa3zoBaTenbHBIX
MpOrpaMM  €CTECTBEHHOHAyYHOM W  TEXHOJOTMYECKOW HAINpPaBJICHHOCTEH 10 XUMHUU C
UCTIOJIb30BaHNeM 00opynoBanus 1eHTpa «Touka pocta», M., Munnpocsenienue, 2021

6. YTBepxIeHHBI (enepaabHblii TepeueHb YYeOHMKOB W TpeOOBaHWUU IO OCHAIICHHIO
00pa3oBaTeNHLHOTO IpoLecca o IpeaMeTy.
JlanHas pabodas mporpamMMa OpHEHTHUPOBaHA Ha MCIIOJIb30BaHHE YYEOHUKOB IO XUMHM U
yuebHo-MeTouueckux mnocoduit YMK, co3gaHHBIX KOJJIEKTMBOM aBTOPOB IO PYKOBOICTBOM
O.C. I'abpuensna. JlanHas mporpamMma peajn3yercs B TEUSHUH 2 JIeT.

HporpaMMa KOHKPETUZHUPYCT COACPIKAHUC MPCAMCTHBIX TCM, IIPCAIaracTt pacrupcaciiCHUC
MNPEAMCTHBIX YaCOB IO pasjciiaM Kypca, MoCIICA0BATCIbHOCTb U3YUCHUA TEM U Ppa3[CIOB C YUCTOM
JIOTUKH yqe6H0ro mpouecca, BO3PaCTHLIX 0COOeHHOCTEN yYHalnuxcs.

B mporpamme mnpezcTaBieH mepeueHb XMMUYECKOTO HKCIEPUMEHTA, J1a0OpaTOpHBIX MU
INPAKTHYECKUX paboT ¢  y4eToM METOAMYECKUMX  PEKOMEHJAIMil MO0  CO3/JaHdl0 U
(GYHKIMOHUPOBAaHUIO B 00I1€00pa30BaTENbHBIX OPraHU3alUsAX, PACHOJOKEHHBIX B CEIbCKON
MECTHOCTH M MaJIbIX TOpoJax, LEHTPOB 0Opa30BaHUSI €CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOIMYECKOM
HaIpaBJIeHHOCTH «Touka pocTtay, yrBepKACHHbIX MunucrepcrBom npocseienus PO.

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocTay MpH peanu3alud JAaHHOW paboueit
IIPOrPaMMBI ITO3BOJISIET CO3AATh YCIOBUS:

¢ A paCIuPCHUA COACPIKAHUA IKOJIbHOTO XUMHUYICCKOT'O 06p8.30BaHI/I$I;
* I TIOBBIIIICHHUS II03HABATEIbHON aKTHBHOCTH O6y‘-IaIOIJ_II/IXC$I B eCTeCTBeHHO-HaquOﬁ O6HaCTI/I;

* NN Pa3BUTUSA JUYHOCTH peOEHKa B TMpouecce OOy4YeHHs XUMHH, €ro CIocoOHOCTeH,
(dbopMUpOBaHUS U YJIOBIETBOPEHHUS COLIMATLHO 3HAUMMBIX HHTEPECOB U NMOTPEOHOCTEH;

* UIs1 paboOTHI ¢ OAAPEHHBIMU HIKOJIBHUKAMU, OPTaHU3AIMH MX PAa3BUTHS B PA3IUYHBIX 00IACTAX
00pa3oBaTenbHOM, TBOPUECKON JEATETbHOCTH.

HeasiMu M3y4eHHUs1 XMMHH B OCHOBHOM IIKOJIe SIBJISIIOTCH:

1.  ¢opmupoBaHue y 0OydJarONIMXCsl YMEHHSI BUAETh U IOHUMATh IIEHHOCTH 00pa30BaHMS,
3HAYUMOCTh  XMMMYECKOIO 3HAHUs JUId KaXZOro 4YeJlOBEKa HE3aBUCUMO OT  €ro
npoQeCcCHOHATBHON NEATENPHOCTH; YMEHHS pa3iudaTh (aKTel M OIECHKH, CpPaBHUBATH
OLICHOYHBIE BBIBOJbI, BUIETh HX CBSI3b C KPUTEPUSMHU OLIEHOK U CBS3b KPUTEPUEB C

OTIpeNIeJICHHOW CHUCTeMON IeHHOCTeH, (GOpMyIUpoBaTh W OOOCHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO
MIO3UIIHIO;



2. (dopmupoBaHHE y 00YJAOIIUXCS [IETOCTHOTO MPEICTABICHUS O MUPE U POJIM XUMUU B
CO3/IaHUU COBPEMEHHOI €CTeCTBEHHO-HAy4YHON KapTHHBI MUPA; YMEHHUS OOBICHITH OOBEKTHI U

IIPOLIECCHl  OKPYXKAIOWIEH JCHUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLHMAIBHOM, KYJBTYPHOH,
TEXHUYECKOM Cpefibl, UCTIONB3YsI 11l 3TOT0 XUMUYECKUE 3HAHUS;
3.  npuobpeTeHHEe OOYYAIOIIMMUCS OIBITA PAa3HOOOPA3HOW NEATCIHHOCTH, TIO3HAHUS U

CaMOIIO3HAHUS; KJIFOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOYEBBIX KOMIETEHTHOCTEH), MMEIOIINX YHUBEPCABHOE

3HAYCHUE ISl Pa3NUYHBIX BUAOB JEATEIBHOCTH: PEIICHHs MpOoOJieM, MPHUHATHS PpEIICHHH,

NOMCKa, aHadu3a W 00paboTKM WH(GOpPMALUK, KOMMYHUKAaTHBHBIX HAaBBIKOB, HaBBIKOB

U3MEpPEHUH, COTpyAHUYECTBa, 0€30MacCHOr0 0OpaIIeHH C BEIIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HH.

3agaum Kypca
Oo0pa3oBarteibHbIe:

- BOOPYXKHTH Y4YaIIUXCSl 3HAHUSIMU OCHOB HayKH M XUMHYECKOW TEXHOJIOTHH, CHOCO0aMHU HX
NOOBIBaHUS, TIEpepadOTKU U IPUMEHEHUS;

- PACKpBITh POJIb XMMHUHU B TIO3HAHWU TPHPOABI W OOECHEYCHUH >XM3HM OOIIecTBa, MOKa3aTh
3Ha4YeHHE OOIIEr0 XMMHUYECKOT0 00pa30BaHUs ISl MPABHJIBHOW OPUEHTALMU B JKU3HU B YCIOBHUSX
YXYIILIEHUN SKOJIOTHYECKON 00CTaHOBKH;

- BHECTH BKJIaJ] B Pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHHS YUCHHUKA;

- Pa3BHUTh BHYTPEHHIOIO MOTHBAIMIO YYCHHUS, TOBBICUTH HHTEPEC K TO3HAHUIO XUMHU;

BocnuraresibHble:

- BOCTIUTaHUE yOSKICHHOCTH B TIO3UTUBHON POJIM XMMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,

HEOOXOIMMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOILIEHHSI K CBOEMY 37I0POBBIO M OKPYKAIOIIEH cpere;

- Pa3BHUTh SKOJIIOTHUECKYIO KYIbTYPY yUalHXCH.

JlaHHas mporpaMMa OpHEeHTHpPOBaHa Ha 0011e00pa3oBaTeIbHbIE KIIACCHI.

[ToMrMO OCHOB HayKH, B COJIEp)KaHUE MpeMeTa XUMHUS BKITIOYCH PSIJ] CBEJCHUI 3aHUMAaTEIILHOTO,
UCTOPUYECKOT0, TPUKIAIHOTO XapakTepa, COJNEHCTBYIOIIMX MOTHBAIMM YYEHHUS, DPa3BUTHUIO
MIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U PEIICHUIO IPYTUX 33124 BOCIIUTAHUS JTMYHOCTH.

MecTo y4eOHOro nmpeaMeTa B y4eOHOM ILIaHe

CornacHo  ydeOHOMY IJIaHy HaHHas pabodasi MporpaMMa MperycMaTpUBAeT OpraHU3aLUIo
nporiecca odydeHust B oobeme 68 yacoB B 8 kiacce u 68 yacoB B 9 kimacce (2 yaca B HENEINO).
[Iporpamma mocTpoeHa ¢ y4eTOM peanu3aliid MEXIPEIMETHBIX CBsI3el C KypcoMm (U3MKH 7 Kiacca,
TAC U3YyYarOTCsA OCHOBHBIC CBCACHHA O CTPOCHHUU MOJICKYJI U aTOMOB, U 6I/IOJIOFI/II/I 6—9 KJIaCCOB, I'IC
JTaeTCsl 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOM OpraHu3aueil KJIeTK U rpoleccaMyu 0OMeHa BEIIeCTB.

3HaYUTENLHOE MECTO B COACpKaHNKU KypCa OTBOAUTCA XHUMHUYCCKOMY OKCIICPUMCHTY. On
OTKPBIBAET BO3MOXKHOCTh (DOPMHUPOBAThH y YUAIIUXCS ClelUaIbHble TPEIMETHbIC YMEHHUS:

paboTaTh ¢ BelIeCTBaMH,

BBITIOJTHATH MPOCTHIE XUMUYECKHUE OIBITHI;

YUUT IIKOJILHUKOB O€30MacCHOMY M IKOJIOTHUECKH TPaMOTHOMY OOpAIEHUIO C BELIECTBaMHU B
OBITY ¥ Ha IPOM3BO/ICTBE.

DopMbI KOHTPOJIA

KoHTponb pe3ynbTaToB 0O0ydeHHsS B COOTBETCTBHU C JAHHOW NMPOrpaMMOM MPOBOIUTCS B (hopme

MUCHbMEHHBIX M SKCIIEPUMEHTAIBHBIX paboT, MpeArnonaaraeTcs MpoBeIeHHe MPOMEKYTOYHONH U UTOTOBOU
aTTecTaluu. Jnst  ocyuiecTBiieHUsT TPOMEXKYTOYHOM aTTECTAllUd HUCIOJIB3YIOTCS KOHTPOJIBHO-
OIICHOYHBIE MaTepHalbl, OTOOP COJEP:KaHUS KOTOPHIX OPUEHTHPOBAH HA MPOBEPKY YPOBHSI YCBOCHUS
CHUCTEMbl 3HAaHUW W yMEHUU JeHcTByIOMEe 00pa30BaTeIbHON MPOTpaMMbl M0 XUMHH IS
o0mieo0pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anuil. 3agaHus MPOMEXKYTOYHOH aTTeCTallMd BKIIOYAIOT MaTepual

OCHOBHBIX pa3acjiOB Kypca XUMHHU.

Conep:kanue y4e0HOro npeamMera XuMus 8 kiace

BBeaenune
Metoapl MO3HAHHWS B XUMHUHU. OKCIIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI XMMHH. XUMHS HayKa O
BCUICCTBAX, HX CBOfICTBaX H HpeBpaHIGHI/ISIX. HOHSITI/IG 0 XUMHUYCCKOM DOJICMCHTC U (popMax cro



CyIIECTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX W CIIOKHBIX BemlecTBax. [IpeBpariieHus BEmIECTB.
OTnuune XUMHYECKHX peakuuid oT ¢u3ndeckux sBleHUil. Ponb XUMHUHM B JKH3HHM YeNOBEKa.
Xemopunus u xemopoous.

Kpatkue cBeneHns m3 UCTOPUM BO3ZHUKHOBEHHS M pa3BUTHUs XuMmuu. [lepuon anmxumun.
[Tonsitue o ¢pmrocodpckom kamue. Xumusi B X Y1 B. PazButne xumun Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX
YYCHBIX B CTAHOBJICHUHM XUMHUYECKON Hayku - pabotel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. Bytnepoga, /. U.
MenneneeBa. XuMHUUYeCKash CHMBOJHUKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB W MPOUCXOKIACHHE HUX
Ha3BaHud. Xumuueckue ¢Gopmynbl. Wuaekcel u kodpduimentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas H
MOJIEKyJIsIpHasi Macchl. Pacder MaccoBoW JOMM XMMHUYECKOTO 3JeMEHTa Mo (opMylie BELIeCTBa.
[lepnonnueckass cucrtema xumuyeckux siemeHToB JI. M. MengeneeBa, ee CTpykTypa: Majble U
OonbIMe TIEPHOABI, TPYNIBI U MOATPYIIEI (TIaBHas U mobouHas). [lepuoamueckas cucreMa Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE ISl MOJTYUEeHUS CBEJICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuyernsie 3apaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCUTENbHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA IO €ro
XUMHYecKol gopmyre. 2. BeunciaeHnne MaccoBOM IO XUMUYECKOTO AJIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

JemoncTpanuu: O6pa3ibl IPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHble onbIThl: 1. «/]o Kakou memnepamypvl MOXCHO HA2PENMb 8euiecmao? »
2.«H3mepenue memnepamypul Kunerus 600bl C NHOMOWbBIO 0AMYUKA MEeMNepamypuvl U mepmomempay
IpakTuueckne 3anatus: 1. [Ipuemsl oOpamenus ¢ nabopatopHsiM obopyaoBanueM. [IpaBua
TEXHHUKH 0€30MacHOCTH NpH paboTe B XUMHYECKOM KaOUHETe.

HUcnoan3oBanue o0opynoBanusi «Touka pocTa»: J1aTYMK TeMIepaTypbl

Tema 1 ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB
ATOMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHHMS XHUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHS O
CTpOCHHHM aTOMOB, JloKa3aTenbCTBAa CIOXKHOCTH CTpoeHus aromoB. OmnbiTel  Pesepdopna.
[Tnanerapras Mopenb cTpoeHuss artomMa. CocCTaB aTOMHBIX SAep: TPOTOHBI M HEHTPOHHI.
OtHocuTeNnbHasT aTOMHasi Macca. B3auMOCBSI3b TOHSTHI «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIIbHAS
aToMHasi Macca». VM3MeHeHHe unciaa MPOTOHOB B sApe aToMa - 00pa3oBaHHME HOBBIX XMMHYECKHX
aneMeHTOB. M3MeHeHue 4Yuciia HEMTPOHOB B siipe aToMa oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBpEeMEHHOE
OTIpENICTICHUE TIOHATHS «XMUMHYECKUH 3JIeMEHT». M30TOmbl Kak pPa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO D3JIEMEHTA. JJEeKTPOHbI. CTpoeHHe SJIEKTPOHHBIX OO0O0JOYEK aTOMOB XHUMHUYECKHUX
sanemeHToB Ne 1-20 mepuoamueckoit cucremnl . M. MenneneeBa. IloHsTHe O 3aBeplIEHHOM M
HE3aBEPILICHHOM DJJICKTPOHHOM cjioe (9HepreTuueckoMm ypoBHe). [lepumonnueckas cucrema
xuMudeckux anemeHToB J[. M. MenzeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (PM3HUECKHI CMBICI TTOPSIIKOBOTO
HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyNIbl, HOMepa nepuoja. M3mMeHeHue yucia 3JeKTPOHOB HA BHEIIHEM
AJICKTPOHHOM ypOBHE aToMa XHMHYECKOTO »JJeMEHTa OOpa30BaHHUE IMOJIOXKHUTEIBHBIX U
OTpULIATENLHBIX HMOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB M HEMETaJUIoB. I[IpuunHbI
W3MCHEHHUSI METANTMYECKUX M HEMETAJUTMYECKHUX CBOWMCTB B Mepuojaax u rpymmax. OOpa3oBaHue
OunapHbIX coenuHeHnid. [lonsTre 00 MoHHOM cBsi3u. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHOM CBSI3H.
B3anMozeiicTBHe aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXKTy COOOM - 0Opa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl TPOCTBIX BemiecTB. KoBajeHTHasi HEMOJspHash XUMHUYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB HEMETAITIOB MEXy co00il — oOpa3oBaHUe
OWHAPHBIX COCIMHEHNUI HEMETAJIIIOB. DIEKTPOOTPHUIATEIIBHOCTD. [I0HATHE 0 KOBAaJICHTHOM MOJISPHOM
CBSI3M.

B3anMoeiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIIOB MEXIY CO00W 0Opa3oBaHHUE
MeTaJUTMYeCKUX KpUCTaIoB. [loHATHE 0 METaNIMYECKON CBSI3U.

Tema 2. IIpocThie BemecTBa
[Tono)keHre MeTalIoB U HEMETAJVIOB B MEPUOAMUYECKOM CUCTEME XUMHUYECKUX 3nemeHnToB /1. U.
MenpneneeBa. BaxkHeime npocThle BEIIECTBA METAIUIBI: JKEJIE30, ANIFOMUHHM, KalablWid, MarHHi,
HaTpuii, kKanmuii. OOmme ¢u3HUecKHUe CBOWCTBA METAUIOB. BakHelimume mpocThie BeIecTBA —
HeMeTaJlIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOPOZa, BOJOPOAA, a30Ta, cepwl, (ocdopa, yriaepona.



Croco0HOCTh aTOMOB XWMHYECKHX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX IPOCTHIX BEIICCTB
aJIoTponus. AJIIOTPONHbIE MOUUKALIUK KUCIopoa, pocdopa u onosa.

Meramnueckiue U HEMETAJIUTMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTEIBLHOCTh JEICHUS
MIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M1 HEMETAJLITBI.

[TocTostnnast ABoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Monbs. Mossipaas macca. MossipHblii 00beM
ra3o00pa3HbIX BelecTB. KpaTHble eTUHUIIBI KOJIUYECTBA

BEILIECTBA MWJUIMMOJb M KHWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAs W KUJIOMOJSIpHAash MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuets! ¢ uCTIOIB30BaHNEM TOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30By», «IOCTOSTHHAsT ABOTaApO».

Pacuernble 3agaumn. 1. Beruncienrue MoJISIpHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (popmyiam. 2.
Pacyetsl ¢ HCMONBb30BaHUEM TMOHSATHI «KOIWYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIApHAS Maccay, «MOJSIPHBIN
00BbEM razoBy, «IIOCTOSTHHAST ABOTAPOY.

Jemonctpanuu. [Tomydyenue o3zona. OGpasmpl O6eIoro u ceporo oioBa, OENIOro W KpPacHOro
docdopa. HekoToprie MeTayIbl M HEMETAJLTBI KOJTMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Moieiah MOJISIpPHOTO
00beMa razo00pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoenniHeHUs] XMMHYECKHUX IJI€MEHTOB

Crenenp okucnenus. OnpezeneHue CTENEHH OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XUMHUYecKoi (opmyre
coenuueHus. CocraBrneHue ¢GopMys OWHAPHBIX COCJAMHEHUH, OOIMIA Crmoco0 WX Ha3bIBAHMS.
bunapHble coeqUHEHMs: OKCHUIBL, XJopuibl, cyiabbuasl u 1ap. CocrtaBieHue wux (opmyd.
[IpeacraBuTenu OKCHIOB: BOJIA, YIJIIEKUCIBIN ra3 W HeramieHas u3BecThb. lIpencraBuTenu JeTyuyux
BOJIOPOJHBIX COEAMHEHUH: XJIOpoBOMOpoA W ammuak. OCHOBaHHUS, HMX COCTaB M Ha3BaHMI.
PacTtBopuMoCTh OCHOBaHWIA B Bojie. Tabnwia pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB W COJEH B BOJE.
[IpencraBuTenu mienoyeit: TUAPOKCUIBI HATpus, Kaiaus U Kaiublus. [loHSATHE O KadyecTBEHHBIX
peakuusax. MuaukaTopsl. M3MeHEeHHE OKpackM WHIMKATOPOB B WLIEIOYHOW cpene. Kucmorel, ux
coctaB u HaszBaHus. Kiaccudukanus xucnot. [IpeacraBurenyt KUCIOT: cepHasi, CONsHAs U a30THAs.
W3meHenue oOKpackd HHIMKATOPOB B KHUCIOTHOM cpene. Coiau Kak NPOU3BOJHBIE KHUCIOT U
ocHoBaHu#. X coctaB u Ha3zBaHusa. PacTBopuMocTh coneii B Boje. [IpeacraBurenu conei: Xjiopun
HaTpHs, KapOoHAT U Pocdat KaabIus.

AMop(dHBIE M KpUCTAITIMYECKHE BelIeCTBA. MEXMOIEKYIsIpHbIE B3aUMOJCHCTBUS. THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAsl, aTOMHas, MOJICKYJISpHas MU MeTajulMueckas. 3aBHUCHUMOCTb
CBOICTB BEWIECTB OT THUIIOB KPHUCTAJUIMYECKUX pEIHIeTOK. BemiectBa MOIEKYISIpHOTO A
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.

Uucthle BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIXx cMmeceil. CBoiicTBa
YHCTBIX BEIIeCcTB B cMeceil. X cocraB. MaccoBas u 0ObeMHAs JOJIS1 KOMIIOHEHTAa CMeCH. Pacuers,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TMOHSITUS «IOJISI.

Pacuernble 3amaun. 1. PacueT MaccoBoi U 00bEMHOM J10JIeld KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenre MaccoBOii 101 BEIIeCTBA B pacTBOPE 1O U3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U
Macce pactBoputens. 3.BbrumciieHHe Macchl pacTBOPSIEMOrO BeEIIecTBA U PACTBOPHUTEINS,
HEOOXOJUMBIX JUIS MPUTOTOBIICHHUS OIpPEIeIeHHON MacChl PacTBOpa C M3BECTHOM MaccOBOH Joieit
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Uemoncmpayuonnwtii. _onvim «Temnepamypa niagnenus 6ewjecme ¢ pAHLIMU MUNAMU
KPUCALIUYECKUX PEULEMOK»

JladopaTopHublie onbIThl. /. «Onpedenenue pH paznuunvix cpedy 2.«OnpedeneHue 6000npo-
B00HOU U OUCMULIUPOBAHHOU 600bly 3. Paznenenue cmecei.

IpaxkTuueckue 3auaTus: [Ipaxmuueckas paboma Ne2 «llonyuenue meoHo2o Kynopocay
Ilpakmuueckas paboma Ne 3 «Onpedenenue pH pacmeopos kuciom u wenoueiiy

HUcnoan3oBanue o6opyroBanusi «Touka pocTa): 1aT4YMK TeMnepaTrypsl, Aatuuk pH, marumk
3J1eKTPONPOBOAHOCTH, IM(PPOBOH MUKPOCKOTI

Tema 4. I3meHeHus1, NPOUCXOsIIIIME ¢ BelleCTBAMHU.



[lonsiTHE sABJIEHMI KaK W3MEHEHMM, NMPOUCXOIALIUX C BELIECTBAMHU. SIBIEHUSA, CBS3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KPHCTAJNIMYECKOr0 CTPOEHUs BEIEeCTBa MPU MOCTOSHHOM €ro cocraBe, (U3MuecKue
ABJIeHUs. PU3NYECKHE SBICHUS B XUMHUH: TUCTUUIALNS, KPUCTAIUIN3ALMUS, BBIITAPUBAHNAE U BO3TOHKA
BEIIECTB, LEHTpU(yrupoBaHue. SIBneHHs, CBA3aHHbIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBa,
XUMHUYecKue peakuuu. [Ipu3Haku U yclioBus NpOTEKaHUs XUMHUUYECKUX peakuuil. [lonarue o0 3k30- u
HHAOTEPMUYECKUX PEAKIUAX. Peakunm ropeHns Kak 4acTHBIM ciydall dK30TEPMHUYECKHMX DPEaKLHM,
IIPOTEKAIOIIUX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMMHYECKHE YPAaBHEHHUS. 3HAUYECHUE WHJIEKCOB M
k02 punmenton. CocraBiieHHe ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIIUi.

Pacyersl o xumMu4eckuM ypaBHeHUsAM. PeleHune 3a1a4 Ha HaXOXACHHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WIH 00beMa MPOIYKTa PEaKIMH MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce HIM 00BEMY HCXOIHOTO
BelIeCTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIB30BaHUEM IMOHATHS «JIO0JID», KOTJla UCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJE
pacTBOpa C 3aJaHHONM MacCOBOM JOJIE€H PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJIEPKHUT OIPEIEICHHYIO
Joiro mpuMece. Peakunn pasnoxenus. [lonsatre o ckopocTn xumudeckux peakuuil. Karamuzaropsl.
®epmentsl. Peakuun coenunenuns. Katanmutuueckue u HeKaTamuTHdeckue peakiuu. OOpatumbie u
HeoOpaTHMble peakiuu. Peaknuu 3amemieHus. DIEKTPOXUMHUECKUI psi HaNpsHKeHUH METalsoB,
€ro HUCII0JIb30BAHUE NIl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIMA MEXKy METalNIaAMU U
pacTBOpaMHM KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHUS OJHHUX METAJUIOB M3 PAacTBOPOB UX COJIEH IPYTMMH
Mmetayuiamu. Peakimun oOmeHna. Peakunu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS NPOTEKaHUS peakmuii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIA. THUMBI XUMHYECKUX peakUuil (10 MPHU3HAKY «UYUCIO M COCTAaB HCXOJIHBIX
BELIECTB U MPOAYKTOB pEaKklMny) Ha MIPUMEpPE CBOWCTB BOJbl. Peakiins pas3iiokeHus — 3JIEKTPOIN3
BOAbl. Peakumm coequHEHMs — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHJAMU METAUIOB M HEMETAJUIOB.
IlonsiTne «runpokcuap». Peaknmm 3aMemeHuss — B3aUMOJCHCTBUE BOJBl C UICJIOYHBIMH U
I1eJ0YHO3eMEeNIbHBIMU MeTaiaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpumepe Tuaposu3a cyib(uaa amroMUHUS
U KapOua KaJIbIus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BpluncieHne NnoO XUMHYECKMM YPaBHEHHUSM MacChl WIH KOJUYECTBA
BEILIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WM KOJWYECTBY BELIECTBA OJHOIO W3 BCTYMAIOUIMX B PEAKLHUIO
BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BbluncieHune macchl (KOJIMYECTBAa BelecTBa, 00BbEMa)
IIPOJIyKTa pEaklMM, €CIM H3BECTHA Macca HMCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEPKALLErO OIPEACIICHHYIO
J0JII0 puMecei. 3. Brruncienne Macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOIyKTa peakiiu, eciu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncmpayuonnslii IKCnepumenm « 3aK0H COXPAHEHUS MACCHL GEUECB)

IpaxkTuyeckue 3auaTus: /Ipakmuyeckas paboma Ne 4 «H3yuenue cmpoeHuss niameHu».
[Tpaktuueckas pabora Ne 5 «IIpu3HaKy XUMHUECKON PEeaKLUn».

Hcnonb3oBanne odopynoBanus «Touka pocTa): 1aTYNK TeMIIepaTypbl

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOJIHMTOB

PactBopenune kak ¢usnko-xumudeckuil mpouecc. [loHsTHe o TuapaTax W KpHUCTANIOTUApPATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEILIECTB OT TeMIeparypbl. HachllieHHbIe, HEHACBHIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHl. 3HAUECHHE
PacTBOPOB JJII IPUPOJBI U CEIBCKOTO X03sicTBa. [IoHATHE 00 ANEKTPOIUTHUECKON TUCCOLHAIIIH.
DNEKTPOJIIUTBI U HESJEKTPOJIUTHI. MeXaHu3M AUCCOLMALMM 3JIEKTPOIUTOB C Pa3IWYHbIM THUIOM
XUMHUUYECKOH cBs3U. CTeneHb EKTPOIUTHUECKOH aucconanui. CUIIbHBIE U ClIa0ble JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOKEHHUSI TEOPUM DSJIEKTPOJIUTUYECKOW Jucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHMS
peaknuid. Y CIoBHsI POTEKAHUS PeaKIMi 0OMeHa MEXy JEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MIPEJCTABIICHU.

Krnaccudukanus MoHOB U ux cBoicTBa. Kuciotsl, nx kinaccudukamnus. Juccoruanust KUCioT U
UX CBOWCTBAa B CBETE€ TEOPHM BJIEKTPOJUTUYECKOW AMCCOLMALMHM. MONEKYyJsSIpHbIE W HOHHBIE
ypaBHEHUsI pEeaKIMil KUCIOT. B3aumoneincTBue KHCIOT C MeTaulaMHu. DJIEKTPOXUMHUYECKUH pPsij
HaIpsHKEHUN MeTauioB. B3anMoaeincTBre KUCIOT ¢ OKCHIaMHA METAJJIOB. B3anumoielicTBUe KUCIIOT C
OCHOBAHUSIMU peaklnys HeuTpaiu3anuu. Bs3aumopelcTBue KHCIOT C coiisiMM. [cmnonb3oBaHue
TaONUIBl PACTBOPUMOCTU [UIsI XAPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHHUSA, HUX
KJIacCU(UKAIUsA. AUCCOIMALMS OCHOBAaHMM M HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOIUTHUECKOMN



quccouuanuu. BzanMopelicTBHE OCHOBAHHMN € KHUCIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMU OKCHJAMH M COJISIMH.
Hcnonp30BaHue TaONMIIBI PACTBOPUMOCTU JJII XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOWCTB OCHOBAHHIA.
PasnoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IPU HAarpEBaHUU.

Conu, ux KIaccU(pUKAIUS U TUCCOLMAIUS Pa3IMYHBbIX TUIOB coiyieii. CBOWCTBa coyielf B CBETe
TEOPUU DJIEKTPOJIMTUUECKONW JAUCCONMalnM. B3anmmonencTBue coned ¢ MeTaulaMu, YCIOBHS
MpOTEKaHUsl 3TUX peakuuid. BzaumonelicTBue cojeil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSMU U  COJISIMH.
Hcnonp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKHUX CBOWCTB COJIEH.

O60061eHne cBeieHU 00 OKCUAAX, UX KIacCU(PHUKAIIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernyeckue psiabpl METAIOB W HEMETAJIOB. ['eHeTHMueckass CBA3b MeEXAy KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiMU. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiun moHHOrO OOMEHa M OKHMCIMTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocraBieHue
YpaBHEHUN OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBolicTBa NPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB W HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJed B CBeTe
Mpe/ICTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.

Jemoncmpayuonnstit  onvim « Tennoeoii s¢pgpexm pacmeopenus eeujecmas 6 800e»

JlabopaTopHble oONbITBL. 1. «/3yueHue 3asuUCUMOCMU  PACMBOPUMOCMU Gewecmea Om
memnepamypuly, 2. «Peaxkyua neumpanuzayuuy» 3. llonydyeHue u CBOWCTBa HEPACTBOPUMOIO
ocHoBaHus, Harpumep ruapokcuaa meau (I1). 4. «Habawooenue 3a pocmom kpucmannogy

IIpakTuyeckue 3anaTusa. [Ipaktuueckas padora Ne 6 «CBONCTBO KMCIIOT, OCHOBAaHUMN, OKCHJIOB
u coneit». [lpaxmuueckas paboma Ne7 «Dnekmponrumul u HeINEKMPOIUMbLY _
Hcnonb3oBanne obopynoBanus «Touka pocra»: narymk Temmeparypbl, aatyuk pH,
AATYHUK JIEKTPONPOBOAHOCTH, HM(PPOBOH MHUKPOCKOI

IToBTOpenune kypca xumuu 8 Kiacca

[Tepnonnueckuil 3axkoH u Ilepuoanueckas cucrtema xumudeckux ieMeHToB J[. M. Menneneesa.
DU3NYECKUI CMBICIT MOPSAKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMEPOB NIEPUOAA U TPYIIIbL. 3AKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUU B MEpHOJax U Ipymmax B CBETE NMPEICTaBICHUN O
CTPOEHHUH aTOMOB JIEMEHTOB.

Bunbl xuMudeckux cBsized U TUIBI KPUCTAIIIMYECKUX pelIeTOK. B3auMOCBsA3b CTPOEHMS M CBOMCTB
BeniecTB. Kitaccudukanus XMMUYECKUX peakiuii.

[IpocTeie U CIIOKHBIE BEIIECTBA. Oxcuapl, OCHOBaHHWSA, KHCIOTHI, conu. Mx cocras,
KJaccu(uKaus U o0lue XMMUYECKHe CBONCTBA B CBETE TEOPHH AJIEKTPOJIUTUUECKON AMCCOLUALIH.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUH.

YueOHO-TeMaTHUYeCKHH IUIaH 8 KJace

Ne Tema KosmnuectBo
n/n yacoB
1 BBenenue 6
[Ipaktiueckass pabora Nel. 3HakoMCTBO C  J1a0OpaTOPHBIM
obopynoBanueM. [Ipasuna Th
2 ATOMBI XMMMYECKHUX 3JIeMEHTOB
KontposbHast pabota Nel o TeMe « ATOMBbI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOBY 10
3 IIpocTbie BemecTBa
KoHnTtponbHas pabora Ne2 o teme «IIpocThie BEecTBa 7
4 CoenuHenusi XUMHUYECKHUX YJIEMEHTOB
«[IpaxTrueckas padora Ne2 «Onpenenenue pH pacTBOpoB KHUCIOT U 13
IeI04uei»
[MpakTudeckas padora Ne3 «[loydueHrne MEIHOTO Kymopocay.
Kontponbnas pabora Ne3 o teme «CoequHEHUST XUMHUYCCKUX




OJICMCHTOB

5 N3menenns, npoucxoasinue ¢ BemecTBaMu
[IpaxTrueckas padota Ne 4 «3ydeHne cTpoeHUs! IIIaMEH» 13
Ilpaktuyeckas padora Ne 5 «[Ipu3HaKu XUMHUUECKOW PEAKLIUN.
Kontponbnas padora Ne 4 o teme: «/3MeHeHHs1, MPOUCXOISAITUE C
BELIECTBAMM»

6 PacrBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB.
[Ipaktuyeckas padora Ne 6 «CBOMCTBO KMCIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB U 16
COJICH».

ITpaktuyeckas pabota Ne 7 «JI€KTPONUTHI U HEINEKTPOIUTHD). _
Urorosas xoHtponpHas padota Ne5 «PactBopenue. PacTBopsl.
CBolicTBa pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOBY_

7 IToBTOpeHUEe Kypca xumMuu 8 Kiaacca 3

Bcero:
68

Conep:xxanue padoyeil mporpaMMsbl 10 XUMHUH B 9 Kiacce

Beegenne. O0masi XapakKTepucTHKA XHMHYECKUX JIEMEHTOB W XMMHYECKHMX peaKuuil.
Ilepuoauyecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucrema xumudeckux djemenToB /. U. MenaeneeBa

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa IO €ro mnojoxkeHuto B Ilepumoamdeckoll cucreMe XMMHUYECKUX
anementoB [[. M. MenneneeBa. CBOWCTBa OKCHUJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHWI W COJIEM B CBETE TEOPUU
NIEKTPOJIMTUYECKOW JUCCOLMALMM U OKUCJIEHMA-BOCCTaHOBIEHUS. lloHATHE 0 TepexoaHBIX
anemMeHTax. AMGOTEpHOCTh. ['eHEeTHYECKU psii TIEPEXOAHOTO0 dJieMeHTa. [leproguveckuii 3aKoH H
Ileproanueckas cucrtema xumudeckux anneMeHToB J[. M. MenpeneeBa. Xumuueckas OpraHM3aiius
KUBOM W HEXMBOM NPUpPOABI. XUMUYECKHHA COCTaB fAJpa, MAHTHUM M 3€MHON KOpPBI. XHUMHUYECKHE
9JIEMEHTHl B KJIETKaX HMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- M MUKpodsieMeHTbl. OO000IieHne CBEICHUN O
XUMHUYECKUX peakuusax. Kimaccuduxaus XuMUUecKUX peakluil Mo pa3IuyHbIM MPU3HAKaM: «UUCIIO U
COCTaB pearhpymomux U O00pasyIoLIMXCS BELIECTB», «TEIUIOBOW d3(deKT», «HampaBIeHUE»,
«M3MEHEHHE CTENeHEeW OKHCIEHHsS 3JIEMEHTOB, O0pa3yloIIMX pearupyloulfe BellecTBay», «dazay,
«HCIIOJIB30BaHME KaTanu3aTopay. [IoHsATHE O CKOpPOCTH XMMHYECKOW peakuuu. DakTopsbl, BIUSIOLINE
Ha CKOPOCTh XUMHUUeCKHX peakiuil. KaranuzaTops! u katanus3. MTHruOUTOpsl. AHTHOKCUIAHTHI.

/IemoHCcTpanuy.

Paznuunsie Gopmbl Tabmuusl /. M. MenaeneeBa. Moaenu aroMoB 351eMeHTOB 1—3-r0 mepuooB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKUUu OT NPUPOJbl PEarupyroIlUX BELIECTB. 3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIMHU OT KOHLEHTPALUK Pearupyrolux BEIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMMHMUYECKON peaKkIMK OT IJIOLAAM CONPUKOCHOBEHMS PEAarupyroOIIUX BEIIECTB (KHUILSIIUNA CIION»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEeaKIMK OT TEMIIEPATyphl pPearupyroIiX BEIIeCTB.

JIaGopaTopHBIE OMBITHL.

1. IlonyyeHue rugpokcHIa IMHKA W UCCIEAOBAHHUE €r0 CBOMCTB. 2. 3aMEIICHUE KEJIE30M MEIU B
pactBope cynbdara meau (II). 3 3aBUCMMOCTH CKOPOCTM XHMMHUYECKOH peakiuu OT TMPUPOJIBI
pearvpymoIux BelecTB Ha MpuMepe B3auMOICHCTBUS KUCIIOT C METalIaMu.

4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIUM OT IUIOIIAAX COINPHKOCHOBEHUS pPEarupyroLINX
BEHIECTB. 5. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW peaklUy OT TEMIEepaTyphbl pearupyoniiux BelecTB
Ha mpuMmepe B3aumozencTBus okcupa meau (II) ¢ pactBopoMm cepHON KHCIOTHI pPa3TUYHON
Temneparypsl. 6. PasnoxxeHue nepokcuaa BoJopoia ¢ Momolsio okcuaa Mapranna (IV) u xaranassl.
7. OOHapy>keHue KaTanas3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBbIX TPOIYKTaX.

Hcnonn3oBanne odopynoBanns «Touka pocra»: naTtyuk temneparypbl, AaT4uk pH, nartumk

3JIEKTPONPOBOIHOCTH, U (PPOBOIi MUKPOCKOII

Tema 1. MeTaLiIbl
[Tonoxxenne MmertamnoB B Ilepuoamueckoit cucteme xumuueckux anemeHToB [[. M. Menpaeneesa.
Mertannudeckass KpHUCTaLIMYecKash pelIeTKa W MeTaUIMueckas XuMHudeckas CBsizb. OOmume



¢usndeckue cBoricTBa MeTaiuioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaYCHNE. XMMUYECKHAE CBOWCTBA METAIIJIOB
KaK BOCCTAHOBUTEJICH, a TAaKK€ B CBETE UX IOJIOKEHUS B DJIEKTPOXMMHYECKOM DSAY HANPSKEHUN
MeTtayioB. Koppo3ust MeTaiioB u crmocoOsl 60pb0bI ¢ Hell. MeTaiisl B ipupoie. O0mme crmocoObl ux
MOy YEHUSI.
OO0mas xapakTepuCTHKa IIEJI0YHBIX METaJUI0B. MeTanisl B mpupoze. OO1iue crnocoObl UX NOTyUYEHUs.
Crpoenue aromoB. lllenounble MeTallIbl — NPOCTHIE BELIECTBA. BaxkHelre cOeIMHEHUS EI0YHbIX
METaJUIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHIIBI U CONHU (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOHCTBA
U IpUMEHEHUe B HapOoJHOM X03sicTBe. KanuiiHble ya1o0peHus.
OO0mas xapakTepucTHUKa 3JIEMEHTOB TNIaBHOM noarpymisl 11 rpymnmer.
Crpoenne aromoB. lllenoyHo3emenbHble MeTaIbl — IMPOCTHIE BEUIECTBA. BaxkHeiue coeauHeHus
IETIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB — OKCHBI, TUAPOKCHIBI M CONU (XJIOpHUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, hocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOIHOM XO35UCTBE.
Anromunanil. CTpoeHue aroma, GU3NIECKUe M XUMUIECKHE CBOWCTBA MTPOCTOro BemecTBa. CoeTMHeHUS
ATIOMUHHUST — OKCHJ M TUAPOKCUA, WX aM(OTepHbI XapakTep. BakHeilmne comu aliOMHUHHSL.
IIpuMeHeHne amOMUHNA U €70 COCITMHEHUM.
XKenezo. Ctpoenue atoma, pu3ndeckre U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOrO BeIlecTBa. | eHeTHueckue
panel Fe™ u Fe™ . Baxueiimue conu xenesza. 3HaYEHHE JKeIe3a U €r0 COSIUMHEHUM Ul IIPUPOILI U
HapOJIHOTO XO351CTBA.
JleMOHCTpaluy.
OO0pa3ibl MIENOYHBIX U MIEI0YHO3eMETbHBIX MeTaoB. O0pasisl ciiiaBoB. B3aumoneiicTBue HaTpus,
JUTUS U KalblUs C BOJMOM. B3amMopneicTBue HaTpusi M MarHus ¢ KUCJIOpOAOM. BiaumonelictBue
MeTauIoB ¢ HeMeTautamu. [lomydenne ruapokcumos xenesa (I1) u (I11).
JIaGopartopHsie onbITHL. 1. «Kenezo. Okucienue dxceneza 60 euaxcHom 6o3oyxe» 2. « CpasHumenvHas
XapakmepucmuKka 80CCMAaHOBUMENbHOU CHOCOOHOCMU Memannosy 3.B3anMoieicTBHE pPacTBOPOB
KHCIIOT U cojieid ¢ Metauiamu. 4. O3HakomileHME C pyAamu kene3a. 5. OKpallluBaHHWE IUIaMEHU
COJISIMHM LLIEJNOYHBIX MeTaylIoB. 6. B3auMopelictBue kanbius ¢ Bojxoil. 7. Ilomyuenuwe ruzppoxcuna
KaJIbLIMSI U MCCIIeJOBaHUE ero cBOMCTB. 8. llomydeHne ruppokcuia aJlrOMUHUS U UCCIEIOBAHHUE €0
cBoiicTB. 9. B3aumonelictBue xene3a ¢ consHon kucioroi. 10. Ilonyuenne ruapokcunos xenesa (11)
u (II1) m u3ydeHne ux CBOMCTB.

HUcnoan3oBanue o6opynoBanusi «Touka pocta»: 1aT4yMK TeMnepaTrypsl, Aatunk pH, marumk

3JIEKTPONPOBOIHOCTH, JAATYMK AABJICHUS

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTA/UIOB M X COeIUHEHHIA
1. OcyiiecTBiaeHUE LENOYKH XUMHUYECKUX MpeBpaiieHuil. 2. [loaydeHue u CBOWCTBA COEAMHEHUIA
MeTayioB. 3. PelieHue sKcrepUMEHTAJIbHBIX 3a/ad HA PAcCHO3HABAHME M IOJIyYEHUE COEAMHEHUN
METaJUIOB.
Tema 3. Hemerannbl
OOmias xapakTepucTUKa HEMETaUIOB: mojiokeHue B llepuomnyeckoil cucreme XMUMHYECKUX

anemenToB Jl. . MenzeneeBa, 0cOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, JEKTpooTpuuaTensHocTh (D0) Kak
Mepa «HEMETAIUYHOCTHY, psia 0. Kpuctainmyeckoe CTpO€HHE HEMETAIIIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. ®usnueckue CBOMCTBA HeMETAIOB. (OTHOCUTENBHOCTh MOHSATUH «METALD» U
CHEMETAILI.

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuoanueckoil cucreme XUMUYECKUX anemeHtoB . U.
MengeneeBa. CtpoeHue atoma ¥ MoJieKyJbl. DU3NUECKME U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA, €ro
IIOJIy4eHHUe U npuMeHeHue. Bona.

Crpoenune Monekynbl. BomopogHas xumuueckas cBsizb. @U3WUYECKHe CBOWCTBA BOJABL. AHOMAIUU
CBOWCTB BOJbI. [ mapoduibHbie u ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMHUECKUE CBOMCTBA BObI. KpyroBopoT
BoAbl B mpupoge. Bopoounctka. Aspanus Bonabl. bbiToBble (QMIBTPH. MuHepalbHbIE BOJbI.
JluctuiiipoBaHHas BOJa, €€ NOJyYeHUe U IPUMEHEHHUE.

O61mmas xapakrepucTuka rainoreHoB. Ctpoenue aToMoB. [IpocTbie BemiecTBa 1 OCHOBHBIE COSTUHEHUS
rajoreHoB, X CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenust o xjuope, 6pome, ¢prope u ione. [IpumeHeHre rajioreHoB U UX COEIMHEHUI B
HapOJHOM XO35I1CTBE.



Cepa. CtpoeHue aToMa, aJlJIOTPOIUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHNE poMOndeckoi cepbl. OKCUABI CEphI
(IV) u (VI), ux nonmyuenue, cBOicTBa U npuMeHeHue. CepHast KHUCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B
HAapOAHOM X03sicTBE. [IpON3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3zot. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BelIecTBa. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOWCTBA,
nosiydyeHue u npumeHeHue. Coiau aMMOHUS, UX cBoicTBa U npuMeHeHue. Oxcuapl azora (I1) u (IV).

A30OTHas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA M MpuMeHeHne. HUTparsl 1 HUTPUTHI, polaemMa UX CoJep>KaHus B
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHON NPOAYKINU. A30THBIE YTOOpEHMSL.

®ocop. CtpoeHue aroma, aloTpoOIUs, CBOMCTBa O6emoro u KpacHoro (ocdopa, ux npuMeHEHHeE.
OcHoBuble coenuHeHus: okcun ¢ochopa (V) u oprodocdopHas kucnora, docharer. DochopHbie
yaoOpeHus.

VYrnepon. CtpoeHue atoma, ajlIoTpOMNHsl, CBOMCTBa Moaudukamnmii, mpuMeHeHne. OKCHIIBI yTiepoia
(IT) u (IV), ux cBoiicTBa 1 npumeHeHune. KapOoHaThI: KalbLUT, COJIa, MOTAIll, UX 3HaYCHHE B MPUPOJIE
1 )KM3HH YeJIOBEKa.

Kpemuuii. CtpoeHue aTtoma, KpUCTAIIIMYECKUNW KPEMHHUM, €ro CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKCun
kpemuus (IV), ero npupoansie pa3sHOBUAHOCTU. CHIIMKATHL. 3HaYECHUE COSAMHEHUN KPEMHHUS B )KUBOU
1 HeXkUBOM mpupo/e. [ToHsATHE 0 CHIIMKATHOM MPOMBIIIEHHOCTH.

/lemoHcTpanuu.

BzaumopeiictBie cepsl ¢ MeTaulaMH, BOAOPOAOM U KuciopojoMm.  llornomenue yriem
pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WM ra30B. BocctaHoBieHne Menn u3 ee okcuna yriaem. O0pasisl IpUPOIHBIX
coeuHEeHH Xxjopa, cepsl, (ocdopa, yriepona, kpemHus. OOpas3ipl BaXHEHIIMX [UIsI HAPOJHOTO
X034HCTBa CyNb()aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, ocdaToB. OOpa3ibl cTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JIaGopaTOpHBIE OMBITHI.

1. Ilonyuenue u pacnio3HaBaHue Bojopoja. 2. MccnenoBanne NOBEpXHOCTHOIO HATSKEHUS BOJBL. 3.
PacTBopenune mepmaHranata Kaius WM METHOTO Kymopoca B Boje. 4. I'mapatarusi 06€3BOKEHHOTO
cynepata meau (II). 5. Usroromnenuwe rurmcoBoro otnedyatka. 6. O3HaKOMIIEHHE C COCTaBOM
MUHEpanbHOU BoMbl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha rajoreHuA-uoHsl. 8. [lomydeHnue u pacro3HaBaHue
kuciopoga. 9.CpoiicTBa pa3daBieHHOU cepHOU KUCHOTHL. [(0. «OcHosubie ceolicmea ammuaray» 11.
«Obpaszosanue coneit ammonusiy 12. CBoiicTBa pa30aBieHHON a30THOM KUCIOTHL. 13. Pacmo3HaBaHue
docdaros. 14. [TonydeHne yroibHON KUCIOTH U M3y4eHHE ee CBOMCTB. 15.1lomyueHne KpeMHUEBOM
KHCIIOTBHI M U3YUYCHHE €€ CBOICTB

Hcnonb3oBanne o6opynoBanus «Touka pocra» : patumk pH, aaTumk 3J1eKTpPONpPOBOJIHOCTH,

nu¢poBoii MUKPOCKOI

Tema 4. llpakTukym 2. CBolcTBA COeIUHEHUIT HEMETAJLIOB (3 1)
4. Pemienne sKkCepruMEHTANIBHBIX 3aj1a4 110 TeMe «lloarpyrna kuciopoaa.
5. PenieHue skcniepuMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 110 Teme «[loarpynmsl a3oTa u yraepoaay.
6. [Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. O0mme cBeleHUsT 00 OPraHUYeCKUX COeTMHEHHUSIX. Y TJI€BOTOPOIbI
Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE OPraHMYECKOM XMMHUHU- XUMHUU coequHeHus yriepona. Kmaccudukanms
YIIEBOAOPOAOB. XHUMHYECKHE U (PU3NYECKHE CBOICTBA NPENENbHBIX YIJIEBOAOPOJIOB. AJKaHBI
HenpenenbHbie yrieBo10pO/Ibl STHICEHOBOTO psifia adkeHbl. [IpupoHble UCTOUHUKHU YTIIEBOJOPOIOB.
Hedts . Hedrenponyxrel Kucnopogocoaepxkaiiue opranndeckue coequenust Cnuptsl. [Ipenensabie
OJTHOOCHOBHBIC KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI. BHOIOTHYECKH Ba)KHBIC OpPraHWYECKUE COSAMHCHUs JKUuphI,
VYraesoanl, benku.

Tema 6. YestoBek B Mupe BellecTB
BemecTtBa, BpeaHble AJs 37J0POBBS UeIOBEKa U OKpy:karolien cpensl, [lomumeps! U Ku3Hb. XUMUS U
3I0POBBE YETIOBEKA

Tema 7. O6001meHre 3HAHMI 110 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM KoJIbl. [loaroroBka
K rocyaapcrseHHoii urorosoi arrecranuu ('MA)
IIepnonnueckuii 3axkoH u llepuogudeckas cucrtema xumudeckux sneMeHToB J[. M. Menpeneesa.
du3NUYECKUI CMBICIT TOPSIIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPHOa U IPpyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH



M3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUU B MEpHOJaxX U IPyNNax B CBETE NPEICTABJICHUN O
CTPOCHHMH aTOMOB JJIEMEHTOB.

3HaueHue NepUOAMYECKOrO 3aKOHA. BUAbl XMMHUECKHUX CBA3EM M THIMBI KPUCTAIIUYECKUX PEHIETOK.
B3aumMocBs3b cTpoeHuss U cBOMCTB BemiecTB. Kiaccudpukanys XUMUUECKUX peakUuil MO pa3inuYHbIM
IIpU3HaKaM (YMCJI0 U COCTaB PEarupyroUINX U 00pa3yoIUXCsl BEIIECTB; HATUUUe

rpaHulbl pa3zaena (as; TerioBoi 3pQeKT; n3MEeHEeHHe CTEeNEeHe OKUCIIEHHUs] aTOMOB; MCIIOJIb30BaHHE
KaTaJn3aTopa; HampaBiieHHe NpoTekaHus). CKOpOoCTh XMMHYECKHX PEaKkiuid U (aKTOpPbI, BIUSIOLINE
Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKLUH 1 CIIOCOOBI CMEIIEHUs] XUMHUECKOTO PABHOBECHS.
[IpocTeie u cnoxHbIE BelecTBa. MeTallasl U HeMeTasulbl. ['eHeTu4uecKkue psiibl MeTailia, HEMEeTaula U
nepexoaHoro Merauiaa. OKCUABI M THIPOKCUABI (OCHOBAHMS, KHUCIOTHI, aM(OTepHbIE TUAPOKCHUIBI),
comu. Mx cocraB, kKmaccupukamus W OOIME XHMHUYECKHE CBOWCTBA B CBET€ TEOPHHU
EKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUALINH.

YyeOHO-TEeMAaTHYECKHI IJIAH [0 XUMUH B 9 KJ1acce

Paznea KosmnuecTBo yacoB
1. BBenenue. OO1iast XxapakTepUCTUKA XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB M XUMHUYECKUX peakuuid. [lepnoanueckuit
3aKkoH ¥ [leproguyeckas cucreMa XUMHYECKHUX
anemenToB .M. Menneneena
2.MeTtaisl. 15
3.IIpaktukym 1 «CBoMCTBa METAIIOB U UX COCJTUHECHUIN
TP Nel. OcymectBieHue I1ENOYKH  XUMHUYECKUX
MPEBPAILICHU.
I1P Ne2. [TosnyueHue U CBOMCTBA COEIMHEHUN METALIOB. | 3
I[TP No3. PemenHue -HKCHOEPUMEHTAIBHBIX 3ajad Ha
pacro3HaBaHHe U MOJYyUYEHUE COSUHEHUN METaJIOB.

10

4 Hemeramnsl 19

5.IIpakTukym 2 «CBOMCTBa HEMETAIIIIOB U UX
COCTUHEHUI

IIP Ne4. PemieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3aa4 IO TEME
«IToarpynma kucmopoa».

IIP Ne 5. Pemenue skciepuMEHTANBHBIX 33]a4 10 Teme | 3
«Iloarpymrsl a3oTa ¥ yriepoma».

I[P Ne6. Ilomyuenue, coOMpaHHEe U paclo3HaBaHHE

ra3oB.

6. O0uue cBeieHUsT 00 OPraHUYECKUX COEIMHEHHUSAX. 10
7.YenoBek B MUPE BEUIECTB 3
8.0000meHne 3HAHWIA MO0 XUMHHA 33 KypC OCHOBHOMN
mkoibl. [Tonroroska k T UA. S
Hroro: 68

IInanupyemble pe3yibTaThl OCBOCHHA Y4eOHOro npeaMera «XHuMHUS»

JIN4YHOCTHBIE Pe3yJbTAThI

Obyuarowuiicst NOIYYUm 803MONCHOCHb OJ1 YOPMUPOBAHUS CLedVIOWUX TUUHOCMHBbIX Y V]]:

* ONIpe/IeICHNe MOTUBAIIUY U3YYCHHS YIeOHOTO MaTepHarna;

* OIICHMBAHWE YCBAaWBAeMOT0 y4eOHOTO MaTepuaya, MCXOAS W3 COIUAIBHBIX U JIMIYHOCTHBIX
LICHHOCTEIA;



* TMIOBBILICHNE CBOETO 00Pa30BaTENILHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K U3yUYEHHIO OCHOBHBIX
HUCTOPUYECKHUX COOBITUM, CBA3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMHUH U OOIIECTBA;

* 3HaHUE MPABIJI TIOBEACHUS B UPE3BBIYAMHBIX CUTYalUsX;

* OIIEHUBAHUE COIMAIBHON 3HAUMMOCTH MPOQECCHIA, CBI3AHHBIX C XUMHUEIH;

* BJAJEHHE TNpaBWIaMH O€30MacHOro oOpameHus ¢ XUMHYECKMMH BEIIeCTBAMH U
000pyA0BaHNEM, IPOSIBICHUE YKOJIOTHYECKON KYIbTYpHI.

MeTanpeaMeTHble pe3yJIbTAThI

Pecynamusnvle: 00ydaromuiics MOIYYUT BO3MOXKHOCTH JJIsi (POPMHUPOBAHUS CIETYIOIIUX
peryinsaTuBHbIX Y Y /1:

* IIeJieroflaraHre, BKIIOYash TMOCTAHOBKY HOBBIX Iiefiell, mpeoOpa3oBaHHE NPAKTUYECKOM
3aJ]au B TIO3HABATENbHYIO, CAMOCTOSITENILHBIN aHAJIN3 YCIOBUH TOCTHIKEHUS 1eJTM Ha OCHOBE Y4éTa
BBIJICTICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTUPOB JICHCTBUS B HOBOM yueOHOM MaTepuae;

* IUTAHUPOBAHKE My TH JOCTHKCHHUS TIEIIeH;

* YCTAaHOBIICHHUE IEJIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHNE aTbTEPHATUBHBIX CIOCOOOB TOCTHKEHUS
e 1 BIOOp Hambomee 3 pekTHBHOTO crtocooa;

* YMEHHUE CAMOCTOATEIHLHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPeMsl U YIIPABIIATH UM;

* YMEHHE PUHUMATh PEICHUs B MPOOJIIEMHON CUTYaIlNH;

* IOCTaHOBKA Y4eOHBIX 3a]1a4, COCTaBJICHHUE MJIaHa U MOCJIEI0BATEILHOCTHU JCHCTBHIA;

* OpraHu3anus pabovyero MecTa Mpy BHITOJTHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

* MPOTHO3MPOBAHHE PE3yNbTATOB OOYyUEHHs, OLIEHMBAHHWE YCBOCHHOIO MaTepuana, OleHKa
KayecTBa W YPOBHSA IIOJNyUYEHHBIX 3HAHWH, KOPPEKUHMs IUTaHAa M Ccrocoda JeHCTBHA TpH
HEOOXOAUMOCTH.

Tlo3nasamenvhbie: 0OyYaIOUIMICSA MOTYYUT BO3MOXKHOCTBH It (DOPMHUPOBAHHUS CIIETYIOLINX
Mo3HaBaTelbHBIX Y Y /I:

* [IOWCK U BBIJIENIEHUE WH(POPMAIIHH;

* aHaNW3 YCJIOBHMH M TpeOOBaHUU 3aJayu, BHIOOp, COMOCTaBICHHE M OOOCHOBAaHUE CIOcoOa
pelIeHHs 3a/1a9u;

* BBIOOp Hanbosnee YPPEKTUBHBIX CIIOCOOOB PELICHHS 337a4d B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIJIOBHIA;

* BBIJIBMOKCHHE U 000CHOBaHWE TUIIOTE3bI, BEIOOD criocoba e€ MpOBEPKU;

* CAMOCTOATENIBHOE CO3/IaHUE AJITOPUTMA JESITEIBbHOCTH NIPU PEUICHUHU TPO0IeM TBOPUECKOTO U
MOMCKOBOT'O XapaKTepa;

* YMEHHUS XapaKTePH30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOHCTBAM;

* ONHUCHIBAHWE CBOWCTB: TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACICHUE HX
CYIIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB;

* 300pakeHHe COCTaBa MPOCTEHIINX BEUIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKHX (POPMYI U CYIIHOCTH
XUMHYECKHUX PEaKIUH C TTOMOIIbI0 XUMUICCKUX YPABHCHUI;

* IpoBeJicHHE HAOIOICHH, ONMcaHNe TPU3HAKOB U YCIOBUN TEYEHHUS] XUMHUYECKUX PEAKIIHA,
BBITIOJIHEHHE XWMHYECKOTO OJKCIIEPHMEHTa, BBIBOJBI HAa OCHOBE aHANW3a HAOMIONEHWHA 3a
HKCIIEPUMEHTOM, pEIIeHUE 3a/ay, [OJlyueHHe XUMHUYECKOW HHPOpMAIMK U3 Pa3IUYHBIX
HUCTOYHUKOB;

* YMEHHE OpPraHu30BbIBaTh UCCIIEIOBAHUE C LIETBI0 TPOBEPKU TUIIOTES;

* YMEHHE JIeaTh YMO3AKITIOUeHHsI (MHIYKTHBHOE U 10 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI,

* yMEHHE OOBEKTHMBHO OIICHHWBATh MH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XMUMHUYECKUX Ipoleccax,
KPUTUYECKH OTHOCHTHCS K TICEBJIOHAYYHOU MH(POPMALINH.

Kommynuxamusnule: 00ydaronuiics moryduT BO3MOKHOCTD Ui (POPMUPOBAHUS CIEIYIOIINX
KOMMYHHUKaTUBHBIX YV /I

* TIOJTHO€ U TOYHOE BBIPAKCHHE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBUHU C 33/ladyaMH U YCIOBUSIMHU
KOMMYHHKAIIVH;

* aJIeKBaTHOE HCIOJH30BAaHUE PEUEBBIX CPEJICTB AJS y4acThs B JUCKYCCHH U apryMEHTAIluu
CBOCH MO3UIINH, YMEHHUE TPE/ICTABIATH KOHKPETHOE COAECP)KaHUE C COOOIIEHUEM €T0 B MMChbMEHHOM
U ycTHOH (hopme, ompeseneHne Croco0OB B3aUMOJICHCTBUS, COTPYAHHUYECTBO B IMOHMCKE M cOOpe
uHpOpMaLNY;



* OTIpeJieIeHNe CIIOCOO0B B3aMMOACHCTBHSI, COTPYAHUYECTBO B TIOMCKE U cOope nH(pOopMaIuy,
ydyacTHe B Juajore, IUIAHUPOBAHHWE OOLIMX CIOCOOOB pabOThl, MPOSBIECHUE YBa)KUTEIBHOIO
OTHOIICHHS K IPYTUM YUaIIMCS;

* ONUCAHME COJAEP>KAHUS BBINOIHIEMBIX JEHCTBUH C IEBI0 OPHUEHTHPOBKU B HPEIMETHO
MPAaKTUYECKOHN JEATEIbHOCTH; * YMEHUS YUYUTHIBATh Pa3HbIe MHEHUS M CTPEMUTHCS K KOOPAMHAIIH
Pa3INYHbIX NO3ULUHN B COTPYIHUUECTBE;

* (hopMyIHpPOBaTH COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIINIO, apTYMEHTUPOBATh U KOOPAMHUPOBATH €&
C MO3ULMAMU NApTHEPOB B COTPYAHHUYECTBE NPHU BBIPAOOTKE OOIIErO pPELICHUS B COBMECTHOM
NeSITeTbHOCTH;

* OCYLIECTBIATh B3aUMHBIH KOHTPOJb M OKa3blBaTh B COTPYJHHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

* IJJAHUPOBaTh OOLIME CIOCOObI pPabOThI; OCYLIECTBIATh KOHTPOJb, KOPPEKLHIO, OLEHKY
JeficTBUM mapTHEpa, yMeTh yOexK1aTh;

* UCHOJIb30BATh AJCKBATHBIEC SI3BIKOBBIE CPEICTBA Ul OTOOpPa)KEHUSI CBOUX UYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB U TOTpeOHOCTEH; OTOOpaxkarh B pedd (OmHMcaHHe, OOBSICHEHHE) COJAEpIKaHUe
cCOBeplIaeMbIX JeicTBUI, Kak B (opMe TPOMKOW COIMAIM3UPOBAHHOM peud, Tak U B (opme
BHYTPEHHEH peuu;

* pa3BUBaTb KOMMYHUKAaTHUBHYIO KOMIIETEHIIHIO, UCIOJb3Yys CPEJCTBA YCTHOM M MUCbMEHHON
KOMMYHHUKAIlMM Tpu paboTe ¢ TEeKcTaMu Yy4yeOHUKAa U JIOTIOJIHUTENBFHOW JIMTEpaTypoH,
CIPaBOYHBIMU TAaONIMLAMH, TPOSABIATH TOTOBHOCTh K YB@KEHUIO HHOW TOYKU 3pEHUS IPH
0OCYX/IEHUH pPE3yJIbTaTOB BBIMIOJHEHHOW paboTel. Ilpeamernsie pe3ynbTartel OOyyarommics
HAY4YMUTCA:

* IPUMEHSTH OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHMS: HAOJIOACHNE, HU3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

* OIKUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUAKHMX, Tra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICNA HX
CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKHY;

* pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM TeopHH;

* pa3nu4aTh XUMHUYECKHE U (U3NUECKUE SBJICHUS, Ha3bIBATh PU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS
XMUMUYECKHUX PEaKIHii;

* coOro1aTh MpaBuiia 0€30MacHO paboThI IPH MPOBEACHUH ONBITOB;

* [10JIb30BaThCsA 1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U IIOCY 101

* [I0JTy4aTh, COOMPATh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

* XapaKTepU30BaTh (PU3MUECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
COEMHEHUH, MPOBOJIUTH OMBITHI, TOATBEPXKIAIOIINE XUMHUYECKHNE CBOWCTBA M3YYECHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

* PacKpbIBaTh CMBICT TOHSATHS «PAaCTBOPY», BBIUYMCIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOpE, FOTOBUTH PAcTBOPHI C OMNpEeAEIEHHOM MaccoBOM aosell pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA,

* XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UUECKUX CBOMCTB BEILECTB OT THUIMA KPUCTAIUINYECKOH
PEIETKH, OTPENENATh BUJ XUMUYECKON CBSI3M B HEOPTAHWYECKUX COCTUHEHHSX;

* PacKpbIBaTh OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI TEOPUU SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNHU, COCTAaBIIATh
YPaBHEHUS DJICKTPOJUTHUYECKON ITUCCOLMALMU KHUCJIOT, IWICJIOYEH, COJEHd M peakuuid HOHHOrO
obMeHa;

* pacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIHMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHiA, ONPENesTh
OKHCIIUTEIb W BOCCTAHOBUTEb, COCTAaBJIATh YPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuui;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKkiuH;

* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBAMH HEMETAJJIOB U
METAaJUIOB;

* IPOBOJIUTH OMBITHI IO TIOJTYYCHUIO U H3YUCHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB Pa3IMYHbBIX BEIIECTB;

* PaMOTHO O0OpaIIAThCs C BELIECTBAMU B MIOBCEIHEBHON KHU3HU.

OO0yuaiommiicsi MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:



¢ BbIABUT'aTb U NPOBCPATH SKCICPUMCHTAIBHO TUIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBAxX BCIIICCTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHSI, UX CIIOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMUYECKUE PEaKIIUU, O XapaKTepe
Y MPOAYKTAaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

* XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA 0 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIUBATH MPUYHMHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCKAY NAHHBIMU XapaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

* COCTaBJISITb MOJICKYJISIDHBbIE W TOJIHbIE HOHHBIE YPAaBHEHHS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUAM;

*  TMPOTHO3UPOBATH  CIOCOOHOCTH  BEUIECTBA  MPOSIBISATH  OKUCIUTENBHBIE  WJIU
BOCCTAaHOBHUTEIJILHBLIE CBOMCTBA C y‘-IéTOM CTeNeHEH OKHUCICHUS 3JIEMCHTOB, BXOOAIIIUX B €TI0 COCTAaB,

* BBIIBUTATh U TMPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O pe3yJbTaTaXx BO3JEHCTBUS
pa3auuHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOM PeaKInu;

* HCMOJB30BaTh NPUOOpPETEHHBIE 3HAHUA JJS HKOJIOTUYECKHM TPaMOTHOTO TIOBEACHUS B
OKpYXKaroIleH cpese;

* HCIOJB30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIETEHIIMM TPU BBINOJIHEHUU TPOEKTOB U
pemeHnr y4eOHO-HUCCIIEOBATEIbCKUX 3aad O HW3YyYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB MONYYEHHS W
pacro3HaBaHUsI BEILIECTB;

* 00BEKTUBHO OLCHUBATH I/IH(l)OpMaIlI/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IMPOLECCAX;

* 0CO3HABaTh 3HAYCHHE TEOPETUYECKUX 3HAHHUM MO XUMHH ISl MPAKTUYECKON NeATeIbHOCTH
YeJI0BEKa;

* cOo3/1aBaTh MOJIEJIM U CXEMBI JUIsS pellleHus] y4eOHbIX W MO3HaBaTeNbHBIX 3ajay; MOHUMATh
H€06XOZ[I/IMOCTI> CO6JHOI[€HI/IH HpGl[HHCZlHHfI, npeajaracMbiX B MHCTPYKHOUAX IO HCIIOJIB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

MarepuaabHO-TeXHHYECKOE 00ecTieYeHne:

1. HoytOyk, mpoexTop
2. udposas 1abopatopyisi o XUMUAN

3. JleMOHCTpaIOHHBIH MaTepHat TI0 XMMHH (KOJUICKITHH)

4. KoMITIEKT XUMHYECKHIX PEAKTHUBOB U IIOCY/bI.



