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IMosicHuTeILHAS 3aIMCKA

PaGouas mporpamma Kypca «xXuMus» Juid ydamuxcst 8- 9-x KiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

1. ®enepanphbiii 3akoH OT 29.12.2012 Ne 273-®d3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 oOpa3zoBaHum B
Poccutickoit ®enepamnumy» (¢ u3M. 1 jo1., Betyn. B cuiry ¢ 01.09.2020).

2. IMacopt HanmmoHAIBHOTO TMpoekTa «OOpa3oBanue» (yTB. npe3uauymom Cosera mipu lIpesumente
P® 1o cTparernyeckoMy pa3BUTHIO U HAIIMOHAJIBHBIM MPOEKTaM, MPOTOKOJ oT 24.12.2018 Ne 16)

3. Meronuyeckue pPeKOMEHIAIMU MO CO3JaHUI0 U (DYHKIMOHUPOBAHUIO B 00IIE0Opa30BATEIIbHBIX
OpraHM3alysIX, PACIOI0KEHHBIX B CEBCKOW MECTHOCTH M MAJbIX IOpojaX, HEHTPOB 00pa3oBaHMUsI
€CTECTBEHHO-HAYYHOH W  TEXHOJOIMYECKOW  HAalpaBICHHOCTEH, HAlpaBJICHHBIE MHCHMOM
Munnpocsermienust Poccun ot 01.11.2021 Ne TB-1913/02

4. Asropckas yueOnas nporpamma O.C.I'abpuensna «IIporpaMMa 0CHOBHOT'O 00IIero 0Opa30BaHHS.
Xumus. 8-9 knacce». M.: JIpoda,2012; (PI'OC);

5. Meromudeckoe mocobue II.M. becrmanoBa u M.B. JlopodeeBa «Peammsamusi oOpa3oBaTeIbHBIX
MPOrpaMM  €CTECTBEHHOHAYYHOM W  TEXHOJOTMYECKOM HAIpPaBICHHOCTEH IO XUMHH C
UCIIONIb30BaHuEM o0opynoBaHus 1eHTpa «Touka poctay, M., Munmnpocsemienue, 2021

6. VYTBepKICHHBIH (QeAcpaltbHBId TEepeYeHh Y4YCOHHKOB W  TPEOOBaHMH 1O  OCHAIICHUIO

00pa3oBaTeNbHOTO rpolecca 1mo npeamery.

Jannasi pabouasi mporpaMMa OpPHUEHTHPOBAHA HA WCIIOIb30BAHHE YYCOHUKOB MO XUMHUU U
yuebHo-MeToaudeckux mnocobuir YMK, co3maHHBIX KOJUIEKTMBOM aBTOPOB MOJ PYKOBOJICTBOM
O.C. I'abpuensHa. [laHHas mporpamMma peajin3yercsi B TCUSHUH 2 JIeT.

HporpaMMa KOHKPETU3UPYCT COACPIKAHUC IMPEAMCTHBIX TEM, IPpCAIaract pacrupeACICHUC
MNPECAMETHBIX YaCOB I10 pasaciiaM Kypca, IoCJICA0BATCIbHOCTh U3YUCHUA TEM U Pa3CJIOB C YUCTOM
JJOT'MKH yqe6Hor0 Imponecca, BO3paCTHBIX 0CcOOeHHOCTEN yqaluuxcs.

B nporpamme mnpezicTaBiieH IepedYeHb XMMHMYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, JIadOpaTOpHBIX U
MPaKTUYECKUX paboT ¢ Y4eToM METOAMYECKHX PEKOMEHJalud 10  CO3JaHui0 U
(GYHKIIMOHMPOBAHUIO B 00IIe00pa30BaTeNbHBIX OPraHU3alMsIX, PAaCIOJIOKEHHBIX B CEIbCKOU
MECTHOCTH M MasblX ropojiaX, HEHTPOB 00pa30BaHUs €CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJOTMYECKON
HanpasiieHHOCTH «Touka pocTa», yTBEep:KAEHHBIX MUHKCTEPCTBOM NpocBelieHus PO.

Ucnons3zoBanue obGopynoBanus «Touka pocra» Tmpu peanus3aluu  JaHHOW pabodeit
MIPOTpaMMBbI TIO3BOJISIET CO3/1aTh YCJIOBHSI:

* U PACUIMPEHUS COJIEpKaHUS IKOJIBHOI0 XUMHUUECKOro 00pa3oBaHus;
* JUUIs1 TIOBBIIIEHHUS TO3HABATENIbHOM aKTUBHOCTU 00YyYaIOLMXCsl B €CTECTBEHHO-HAaY4YHOM 00s1acTH;

* JUIA pa3BUTUA JIMYHOCTH peOEHKAa B mporecce OO0ydYeHUs XHUMHH, €ro CIIOCOOHOCTEH,
(hopMHUPOBaHUS U YIOBIETBOPEHHUS COIUATBLHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB M TIOTPEOHOCTENH;

* 7151 pabOTHI C OJapEHHBIMU MIKOJFHUKAMU, OPTaHU3AIMH MX PA3BUTHUS B PA3IMYHBIX OOJIACTIX
00pa3oBaTenbHON, TBOPUECKON JACATEITHHOCTH.

HenasiMu M3y4yeHUusi XMMHH B OCHOBHOI 1IKOJIe SIBJISIIOTCH:

1.  dopmupoBanue y 00y4aromuxcsi yMeHHs BUICTh M MIOHUMATh IIEHHOCTh 00pa3oBaHMs,
3HQUUMOCTh XMMHUYECKOTO 3HAaHUA JJIg KaXJOro 4YelOBeKa HE3aBUCUMO OT  €ro
MpoeCCUOHAIBHONW NIeATETLHOCTH; YMEHUS pas3nnyaTh (aKkThl W OICHKH, CpaBHUBATH
OLICHOYHBIE BBIBOJIbI, BHJETh HX CBSI3b C KPUTEPUSMU OIIEHOK M CBSI3b KPHUTEPUEB C
OTpeeNIEHHOW CHCTeMOU IieHHOocTeH, (opMynupoBath M O0OOCHOBBIBAaTH COOCTBEHHYIO
MO3UILHIO;



2.  (¢opMupoBaHHE y 00YJAIONMIUXCS IIEJIOCTHOTO MPEJACTABICHUS O MUPE M POJIM XUMHUHU B
CO3/IaHUU COBPEMEHHOU €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA; YMEHHS OOBICHATH OOBEKTHI U
MPOLECCHl  OKPYXKAIOWIEH JAEHUCTBUTEIBHOCTH — NPUPOJHON, COUUAIBHOW, KYJIbTYpPHOH,
TEXHUYECKOH Cpebl, HCTIONB3YS ISl 3TOTO XUMUYESCKUE 3HAHUS;

3. mpuoOpereHue OOYyYAIOIIMMMUCSA OIbITAa Pa3HOOOpPA3HOW [EATENbHOCTH, MO3HAHHUS H
CaMOITIO3HAHUST; KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KITFOYEBBIX KOMIIETCHTHOCTEH ), UMEIOIINX YHUBEPCATHHOE
3HAUEHHUE ISl Pa3UYHBIX BHUJOB JEATEIbHOCTU: pPELIECHUS MpoOJieM, MPUHATUS pPELICHU,
MOWCKa, aHalmm3a ©u O00paboTku WHGPOpMAIMU, KOMMYHUKATHBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB
U3MEpeHuil, COTpyIHUYECTBA, 0€30MacHOro oOpallieHus ¢ BEIIeCTBaMU B TOBCEIHEBHOM JKU3HH.

3agauu Kypca
Oo0pa3zoBaTteinbHbIe:

- BOOPYKUTH YyYalllMXCSl 3HAHUSIMHU OCHOB HAyKH U XUMHUYECKOW TEXHOJIOTMH, CIOCOOaMU HMX
NOOBIBaHMSI, IEPEPaOOTKH U TPUMECHCHUS;

- PacKpbITh POJIb XMMHUU B TMO3HAHUM HPHUPOABI U OOECIeYeHUH >KU3HM OOIIEeCTBa, MOKa3aThb
3HaUEHUE OOIIEro XUMHUYECKOT0 O00pa30BaHMS Jis NMPABHILHOW OPUEHTAIIMH B JKU3HU B YCIIOBHUSX
YXYALIEHUHU 3KOJIOTUYECKOH 00CTaHOBKU;

- BHECTH BKJIAJ] B Pa3BUTHE HAyYHOTO MHUPOTIOHUMAHUS YICHHKA,;

- Pa3BUTh BHYTPEHHIOIO MOTUBAIMIO YUEHUS, TOBBICUTh HHTEPEC K MO3HAHUIO XUMUM;

BocnuraresibHble:

- BOCIIUTaHUe YOKICHHOCTH B MIO3UTUBHOMN POJIM XMMHHU B )KU3HU COBPEMEHHOTO O0IIIEeCTBa,

HEO0XOIMMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY 37I0POBBIO M OKpYXKaroIei cpere;

- Pa3BUThH HKOJIOTHUYECKYIO KYJIbTYpPY yUaIluXCsl.

JlaHHas mporpaMMa OpUEHTHPOBaHA Ha 0011e00pa30BaTEIbHBIE KIIACCHI.

[ToMrMO OCHOB HayKH, B COJIEp>KaHUE TIPeIMeTa XUMHUS BKIIIOUEH Psifi CBEICHUI 3aHUMATENIbHOTO,
HCTOPUYECKOTO, MPUKIAJHOTO XapaKTepa, COACUCTBYIONIMX MOTHBALUU YYCHHS, Pa3BUTHIO
MM03HABATENIbHBIX HHTEPECOB U PEIICHHUIO IPYTUX 3a/1a4 BOCITUTAHUS JINYHOCTH.

MecTo y4eOHOr0 nmpeaMera B y4eOHOM IIaHe

CornmacHo  yueOHOMY IUIaHY JaHHasi pabouas mporpamma IMpeaycMaTpHUBaeT OpraHU3aIUIo
mporecca ooydenus B o0beme 68 yacoB B 8§ kiacce u 68 yacoB B 9 kiacce (2 yaca B HEHAEIO).
[IporpaMmMa nocTpoeHa ¢ y4eToM peanu3alii MeXIPEeIMETHBIX CBA3EH ¢ KypcoM (U3MKH 7 Kiacca,
I'Jle U3y4alOTCsl OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOSHUU MOJIEKYJ U aTOMOB, M Onosoruu 6—9 kiaccos, rie
JlaeTcsl 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOW OpraHu3alueil KIeTKH U MpoleccaMy 0OMeHa BEIleCTB.

3HayuTeNbHOE MECTO B COJECpPXKAHUU Kypca OTBOAMTCA XHUMHMYECKOMY 3KcrepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOXKHOCTH (DOPMHUPOBATH y YUAIIUXCSI CHIEIIHATIBHBIE TPEIMETHBIE YMEHUS:

paboTaTh C BellecTBaMH;

BBITTOJIHATH MIPOCTHIE XUMHYECKUE OTIBITHI;

YUUT LIKOJILHUKOB O€30MacHOMY M SKOJIOTUYECKH I'PaMOTHOMY OOpAaIeHHMIO C BEIEeCTBAMU B
OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE.

DopMbI KOHTPOJIA

Kontponb pe3ynbraToB 00ydeHHUs B COOTBETCTBUU C JAHHOM NMpOrpaMMoOi MpOBOIUTCS B (opme

IMUCbMCHHBIX U 3KCIICPUMCHTAJIbHBIX pa60T, npeamnojaaracTcda NpoBCACHUC HpOMe)KYTO‘-IHOﬁ 1 UTOTOBOM

aTTECTALlNN. JInst  ocylnecTBIEHUS NPOMEKYTOYHOM AaTTECTalMM HCIOJIb3YKOTCS KOHTPOJIBHO-
OILICHOYHbIE MaTepHajbl, OTOOP COAEpPKaHUS KOTOPBIX OPUEHTHUPOBAH Ha MPOBEPKY YPOBHS YCBOEHUS
CUCTEMBbl 3HaHUH M YMEHHM neiicTByromeil  0o0pa3oBaTeNbHOM MNpPOrpaMMbl 1O XUMHUHU IS
o011eo0pa3oBaTeabHbIX OpPraHu3aluid. 3aJaHusl MPOMEXYTOYHOM aTTecTalluy BKJIIOYAIOT MaTepuai

OCHOBHBIX pa3acCiioB KypCa XUMUH.

Conep:xanue y4eOHOro npeamera XuMus 8 Kiace

BBenenue
MGTO,HI)I IIO3HAHUIA B XHWMHHU. SKCHepI/IMeHTaHBHLIe OCHOBBI XHMHHU. XI/IMI/IH HaYKa (6]
BCIICCTBAX, HUX CBOﬁCTBaX nu HpeBpaH_[eHI/ISIX. HOHHTI/IG 0 XUMHYCCKOM DJJICMCHTC H (bopMax cro



CYLIECTBOBAHMSI: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBIX M CJIOXHBIX BellecTBaX. lIpeBpalieHus BeIIEeCTB.
OTinune XUMHUYECKHX peaknuii oT (U3HYECKUX sBIeHUH. Poib XUMHHM B KH3HU YEJIOBEKA.
Xemodunus u xeMopoous.

Kparkue cBeneHusi M3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUSI W pa3BuTUd xumuu. [lepumon anxummuw.
[Tonsitue o dpunocodpckom kamue. Xumusi B X Y1 B. PazButne xumun Ha Pycu. Posb oTeuecTBeHHBIX
YUYCHBIX B CTAaHOBJICHHMHM XMMUYECKOH Hayku - paboTtsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bBytneposa, . U.
MenpeneeBa. XumMuuecKkass CHUMBOJMKA. 3HAKM XHUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKJIECHUE HX
Ha3BaHWil. Xumudeckue ¢opmynbl. WHaekcel u ko3 duimerTsl. OTHOCHTETbHBIC aTOMHAas |
MOJIeKYJIsIpHass Macchl. Pacyer MaccoBOil 0JIM XMMHUYECKOTO 3JieMeHTa Mo (opmyse BellecTBa.
[lepuognueckast cucrema xumuueckux snemeHtoB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malble H
OOJbIIME TEPUOJBI, TPYIIBI M MOArPYMIbl (THaBHAs W mobouHas). [lepuogudeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOJIYUYECHHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxxaeHne OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEILIECTBA IO €r0
XUMHUYecKol Gopmyse. 2. Berunciaenre MaccoBOM 10JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEILIECTBE 110 €r0
dbopmyre.

Jemoncrpanun: OGpasiibl IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHsble onbIThl: 1. «/[o Kakol memnepamypbt MO’CHO HACPEMb eUeCmB0? »
2.«M3mepenue memnepamypul KuneHus 600bl C HOMOWBIO OAMYUKA MEMNepamypuvl U mepmMomempay
IpakTuyeckne 3anatus: 1. [Ipuemsr oOpamenus ¢ tabopatopHbiM o6opynoBanuem. [IpaBuia

TEXHHUKHU 0€30M1acCHOCTU MU paboTe B XUMUYECKOM KaOUHETE.
Hcnonb3oBanue odopynoBanus «Touka pocTa»: JaTYNK TeMIIepaTypbl

Tema 1 ATOMBI XUMHYECKHX 3J1€eMEHTOB

ATOMBI Kak (opMa CyLIECTBOBaHMS XHUMHMYECKMX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJECHUS O
CTpOGHMH aToMOB, JlOKa3arenbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHusi aTtomoB. OmbiTel  Pesepdopaa.
IInanerapnas wmognenb crpoeHuss aroma. (CocTaB aTOMHBIX AJ€p: NPOTOHBI W HEUTPOHBIL.
OTtHocuTenbHAsE aTOMHasi Macca. B3auMoCBSI3b NOHSATUH «IIPOTOH», «HEHUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS
aTOMHasi Macca». V3MeHeHue uucia MPOTOHOB B sipe aToMa - 0O0pa30BaHHME HOBBIX XUMHYECKUX
27eMeHTOB. V3MeHeHue uncna HEHTPOHOB B sfApe aroma oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpEMEHHOE
ONpPEIEICHUE TOHATHS «XMMHUYECKUN DJIEMEHT». M30TOnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 3JeMEHTa. ONeKTpoHbl. CTpOeHHe 3JIEKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB XHMHUYECKUX
aneMmeHTOB Ne 1-20 mepuonnueckoit cucremsl [[. M. Menneneesa. IloHsTHe 0 3aBepIIEHHOM H
HE3aBEpIIEHHOM DJJIEKTPOHHOM cioe (dHepreTudyeckoM ypoBHe). Ilepumonmueckas cucrema
xuMudeckux snemMenToB [ . MenzeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB: (PU3UUECKUN CMBICI MOPSIKOBOTO
HOMEpaA 3JIEMEHTA, HOMepa I'pyIIIbl, HOMepa nepuoaa. M3MeHeHne uncia 3J1eKTPOHOB Ha BHELIHEM
JIGKTPOHHOM ~ YpOBHE aTOMa XHUMHYECKOTO d3J€MEHTa 00pa3oBaHHUE IMOJIOKUTENbHBIX H
OTpULIATENbHBIX HOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJZIOB U HeMeTauioB. IIpuumHbl
M3MEHEHMsI METaNIMYEeCKUX M HEMETaNIMYeCKHUX CBOMCTB B mepuojax u rpynnax. OOGpazoBaHue
OuHapHBIX coenuHeHuil. [TousTre 06 noHHOI CBsi3U. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.

B3aumMoneiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXy c000il - oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCTBIX BemecTB. KoBameHTHas HENoJisipHas XHWMHYECKass CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3J€MEHTOB HEMETANIOB MeXay co0oil — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHUI HEMETAIUIOB. DIEKTPOOTPHULIATENIbHOCTE. [IoHATHE 0 KOBAJIEHTHON MOJISPHON
CBA3HU.

B3aumMoneiicTBe aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co00il oOpa3oBaHue
METAJUIMYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE O METaIIMYECKOM CBS3H.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa
ITono>xeHne MeTaIoB U HEMETAUIOB B IEPUOANUYECKON CUCTEME XMMHUECKUX AeMeHToB /[I. U.
MenpeneeBa. BaxxkHelmume mpoCThie BEIIECTBA METAJUIBL: JKEJI€30, AFOMHUHUM, KaJbLMH, MarHuu,
HaTpuil, kanuid. OOmme Qu3nueckue CcBOMCTBa MeTalIoB. BakHeiIinme mpocThie BelecTBa —
HEeMeTaUThl, OOpa30BaHHBIE aTOMAaMH KHCJIOpOJa, BOJAOpOJa, a3oTa, cepwl, (ocdopa, yriepona.



CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB K 0Opa3oBaHUIO HECKOJBKHUX IMPOCTHIX BEIIECTB
aIIoTpomnus. AJIOTPOIHBIE MOIUPUKAIIUK KUcTIopoa, pocdopa u onosa.

Mertanindeckue 1 HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BewecTB. OTHOCHUTENBHOCTh JEJIEHUS
MPOCTHIX BEHIECTB HA METAJIbI K HEMETAJLIIBI.

[TocTostnaast ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Mok, Monsipas mMacca. MomispHbIid 00beM
ra3o00pa3HbIX BeniecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOJTMYECTBA

BEIIECTBA MILIMMOJb WU KHUJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAST W KHJIOMOJISIpHAsT Macchl BeIECTBa,
MUJUTAMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000Pa3HBIX BEIICCTB.

Pacuyets! ¢ ucronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIH
00BEM ra3oBy», «IOCTOSTHHAS ABOTaApO».

PacuerHble 3a1aun. 1. BeruucieHrne MOSIpHON MacChl BEIIECTB M0 XUMHUYECKUM (popmyrnam. 2.
Pacyersl ¢ McCroNb30BaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MAaccay, «MOJISPHBIH
00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

Jemonctpanuu. [lonyuenue ozona. O6pasipl 0eaoro u ceporo ojioBa, OEIOro M KpPacHOro
dbocdopa. HekoTopbie MeTaTBI 1 HEMETAUIBI KOJMYECTBOM BemiecTBa 1| Mosib. MoJienb MOJISIPHOTO
o0beMa razo00pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoennHeHusi XMMHU4YECKHX JIEMEHTOB

Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTENEHN OKUCICHUS JIEMEHTOB 10 XUMHUYeCcKon (opmyre
coequHeHus. CocraBneHue (opMysl OWHAPHBIX COCAMHEHWH, OOMMI Crmoco0 WX Ha3bIBaHMS.
bunapubsie coemuHEHUS: OKCHIbI, XJOpunsl, cyiabbuasl u nap. CocrtaBieHue ux (Gopmy.
[IpencraBuTenn OKCUAOB: BOJA, YIIEKHUCIBINA Ta3 W HeramieHas u3BecTh. lIpencTaBuTenu JeTydnx
BOJOPOJHBIX COCAMHEHUU: XJIOpoBoaOopoA W ammuak. OCHOBaHHUS, HMX COCTaB M Ha3BaHWUI.
PactBopuMOCTh OCHOBaHWI B Boje. Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB W COJIEH B BOJC.
[IpencraBuTenu mienouel: THIPOKCHUIBI HATpHsl, Kauuss W Kanblus. [loHATHE O KauyeCTBEHHBIX
peakuusx. Munukaropsl. M3MeHEeHHE OKpACKM WHIMKATOPOB B IIEIOYHOM cpene. Kucmorel, ux
coctaB U Ha3zBaHus. Kinaccudukauus kucnot. [IpeacraBurenyt KUCIOT: cepHasi, COMsSHAs U a30THAsL.
N3menenne oOKpacku HMHAMKATOPOB B KHUCIOTHOM cpene. Coimu Kak MPOU3BOJHBIC KHUCIOT HU
ocHoBaHui. Mx coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTh coseil B Bone. [IpencraButenu comneil: Xmopua
HaTpusl, KapOoHaT U pocdaT KanbLUs.

AMop(dHBIE W KpHUCTaNIMYECKUE BelecTBa. MEXKMONEKYISIpHbIE B3auMOAEUCTBUA. THIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK: WOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYJSpHas M MeTaUTndecKas. 3aBUCHUMOCTH
CBOMCTB BEIIECTB OT THUNOB KPUCTANIMYECKHX pEIIeTOK. BemecrBa MOJEKyIsIpHOTO s
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTABA JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Yuctele BemiecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIABIX M Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBolicTBa
YHUCTBIX BelecTB M cMecell. MIx cocTaB. MaccoBas u oObeMHas JI0JIg KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuersl,
CBSA3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHITHS «IOJISI.

Pacuernnle 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00bEMHOMN [0JI€E KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brruucnenune maccoBoil 407151 BEIIECTBA B PACTBOPE MO W3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U
Macce pactBoputens. 3.BplumcieHre Macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHHSI OMpEAEeNIEHHOW MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM J0ei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

emoncmpauuonnwiii _onviin  «Temnepamypa niaeleHus Gewecme ¢ pasHbIMU Munamu
KPUCTNATIUYECKUX PeULEMOK»

JlaGopaTopHusblie onbIThl. 1. «Onpedenenue pH paznuunsix cped» 2.«Onpedenenue 800onpo-
B00HOU U OUCMUTUPOBAHHOU 60061y 3. Pa3nenenne cMecei.

IIpakTnueckue 3anaTus: [Ipakmuueckas paboma Ne2 «llonyuenue meoHoz2o Kynopocay
IIpaxmuueckas paboma Ne 3 « Onpedenenue pH pacmeopog kuciom u wenoveuiy

Hcnoabs3oBanue o0opynoBaHusi «Touka pocra»: JaT4MK TeMmeparypsl, Aat4uk pH, parumk
3JIEKTPONPOBOJIHOCTH, HU(PPOBOH MUKPOCKON

Tema 4. U3meHeHus1, NPOUCXOAsIIIME C BeIIeCTBAMMU.



[ToHsiTHE ABIEHUN KaK W3MEHEHMH, MPOUCXOISIIMX C BEIIECTBAaMU. SIBJICHUS, CBS3aHHBIC C
M3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIEeCTBA IPU IMOCTOSIHHOM €ro CocTaBe, (hu3nyeckue
ABJIeHUs. OU3NYECKUE SABICHUSA B XUMUU: JUCTHUIALNSA, KPUCTAJUIN3aLUs, BEIIAPUBAHNE U BO3TOHKA
BEIIECTB, IHeHTpudyrupoBanue. SIBieHUs, CBA3aHHBIE C W3MEHEHMEM COCTaBa BEIECTBA,
XUMHYecKHe peakuuu. [Ipu3Haky U ycaoBUs NIpoTeKaHUs XUMUYecKUX peakuuil. [lonarue 06 s3k30- u
SHJOTEPMHUUYECKUX PEaKUUAX. Peakuuu ropeHust Kak 4aCTHBIM Ciaydall 3K30TEpMUUYECKHMX PEaKLUu,
IIPOTEKAIOIIUX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHsS MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE YypaBHEHUS. 3HAUYEHHUE MHJEKCOB U
ko3 uunenToB. CocraBieHue ypaBHEHUH XMMUYECKUX peaKLuii.

Pacyersl o XuMU4eCKUM ypaBHEHUsM. Pelenue 3a1a4 Ha HaXOKICHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WM 00bEeMa MPOJIYKTA PEaKIUH MO KOJIWYECTBY BEIIECTBA, Macce HIM 0O0BEMY MCXOIHOTO
BeleCTBA. PacyeTsl ¢ MCIIOJIB30BAHUEM IOHATHUS «IOJIs», KOIZIa MCXOJHOE BEUIECTBO JIaHO B BUIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIE PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA WM COACPKUT OIPEACICHHYIO
noio npumecen. Peakunu pasnoxenus. [lonsaTre o ckopoctn xumudeckux peakuuil. Karamusaropsl.
®epmentsl. Peakuuu coenuuenus. Katanmutuueckue U HekaTamuTuyeckue peakiuu. OOpatumbie u
HeoOpaTuMble peakuu. Peakiuu 3aMerieHus. DIEKTPOXUMUYECKUN psAJl HAIPsHKEHUH METasuioB,
€r0 HCII0JIb30BAHKE JUIS IPOTHO3UPOBAHUS BO3SMOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXAY METAJUIAMU U
pacTBOpaMHu KHUCJIOT. Peakuuy BBITECHEHHS OJHMX METAJZIOB M3 PACTBOPOB HX COJEH APYrUMH
Metaimamu. Peakuuu obmena. Peakiuu HeiTpanusanuu. Y ciaoBUs NPOTEKaHUs peakuui oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHLA. THUIbl XMMHYECKMX peakLUui (10 MPU3HAKY «YHUCIO U COCTaB HMCXOJTHBIX
BELIECTB U MPOAYKTOB PEaKIMKU») HA IPUMEPE CBOMCTB BOAbI. Peakius pa3ioxkeHus: — 3JIEKTPOIU3
BoAbl. Peakuuu coequHEHUs — B3aUMOACHCTBHE BOJBI C OKCHJAMH METAJLIOB U HEMETAJUIOB.
[lonsatne «ruapoxcuap». Peaknum 3aMemieHHs — B3aWMMOJCHCTBHE BOJABI C INEJIOYHBIMU H
IeJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTauiaMu. Peakiiun oOMeHa (Ha mpuMepe ruaposn3a cyiabpuia aatoMUHHS
1 KapOu1a KaJbIlus).

Pacyernbie 3agaum. 1. BpluncieHMe MO XMMHUYECKMM YPAaBHEHHUSM MAacChl WIHM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 110 M3BECTHOM Macce€ WJIM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAKOUIUMX B PEAKLHIO
BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BpluncieHne macchl (KOJMYECTBA BEILECTBAa, 0ObeMa)
MIPOJYKTa PEaKIMM, €CJIM HM3BECTHA Macca HMCXOAHOTO BEUIECTBA, COJEPIKAIIETO ONPEIECICHHYIO
70110 ipuMecei. 3. Boruncnenne Macesl (KOJMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOIyKTa peakiiu, eciu
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas J0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Jemoncmpayuonnulii IKCHEPUMEHM «3AKOH COXPAHEHUS MACCHL 8EUJECTE»

IIpakTnuyeckue 3anaTus: /lpakmuueckas paboma Ne 4 «H3zyuenue cmpoenus niamenuy.
[TpakTrnyeckas pabora Ne 5 «IIpu3HaKku XUMHUUECKOW PEeaKLIUN.

Hcnonb3oBanue odopynoBanus «Touka pocTa»: JaTYNK TeMIIepaTypbl

Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuil mporecc. [loHsATHE O rUApaTax M KPUCTAIIOTHApATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOpMMOCTH Kak MOJIENb 3aBUCHMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT Temneparypbl. HachllieHHbIe, HEHACHIILIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUECHUE
PacTBOPOB IS IPUPOIBI M CETHCKOTO XO03siiicTBa. [oHATHE 00 AJIEKTPOIUTUUECKONW TUCCOIUAIIAH.
DNEKTPONUTBl U HEDJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M AUCCOLMALIMKM AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM THUIIOM
XUMUYECKOH CBs3U. CTENeHb JIEKTPOIUTHYECKON Aucconuani. CUIbHBIC U CIIa0bIe AJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHbBIE TOJIO)KEHUSI TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKOM nucconmanuu. oHHbIE ypaBHEHUS
peakmuii. Y cIoBHS MPOTEKAHUS PEAKIIMA OOMEHA MEXTY JEKTPOJIMTAMH JI0 KOHIIA B CBET€ MOHHBIX
MPEICTABICHUN.

Knaccudukanmst nonoB u ux cBorcta. Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Jucconnamnuss KUuciaoT 1
UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUM DIIIEKTPOJMTHYECKOW JuccolManvui. MOJNEKYISpHbIE UM HOHHBIE
YpPaBHEHUS pPEaKIMil KUCIOT. B3auMOJeWCTBHE KHUCIOT C METAUIaMH. ODJEKTPOXUMHUYECKHN PsI
HaNpsLDKEHUNA METAJUIOB. B3auMoIelCcTBUE KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB. B3anMOIeiCTBUE KUCIIOT €
OCHOBAaHMSIMU peakluMs HeUTpain3auuu. B3aummonencTBue KHCIOT C coisiMH. Mcmons3oBaHue
TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUIsl XApPAKTEPUCTUKU XUMHYECKHX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHHUSA, HUX
KJIaccu(puKamms. JUCCOIMANAS OCHOBAHMM M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU DJIEKTPOTUTHUICCKOU



aucconyanuu. B3auMopelcTBuE OCHOBaHUM € KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAMU W COJISIMU.
Hcnonp3oBanue TaObIUIBI PACTBOPUMOCTH UIS XAPaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAaHUHL.
PaznokeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM MPU HarpEBAHUHU.

Conu, ux kimaccupUKanus U IUCCOIMAIMS PA3TUIHBIX THIIOB cosieil. CBOMCTBA COJCH B CBETE
TEOPUH AJIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. Bs3aumopeiicTBue cosel ¢ MeTaulaMH, YCIOBUSA
IIPOTEKaHUsl ITUX peakuuil. B3aumMmonencTBue coyled ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHMAMHU M  COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0061ieHne cBeieHnit 00 OKCHIaX, UX KiIacCu(UKaui U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnyeckue psAapl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAYy KilaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakumu wnoHHOTO OOMEHa W OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAaHOBHTENbHBIE peakuuu. CocTaBiieHHe
YpaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOJOM JIEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBolicTBa NPOCTBIX BEIIECTB — METANIOB M HEMETAIOB, KHUCIOT M COJIEH B CBETE
Mpe/ICTaBICHUH 00 OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

Jemoncmpayuonnstit  onvim « Tennogoii 3¢pghexm pacmeopenus eewjecma 6 800e»

JlaboparopHble omnbITBL. 1. «/M3yyenue 3asucumMocmu  pacmeopumMocmiu eujecmed om
memnepamypoly, 2. «Peaxyus wneimpanusayuuy 3. IlonydeHue u CBOICTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHus, HanipuMep ruapokcuaa meau (II). 4. «Habnodenue 3a pocmom Kpucmaiosy

IpakTnyeckue 3auaTus. [Ipaktudeckas padora Ne 6 «CBOHCTBO KUCIIOT, OCHOBaHHUMN, OKCHIOB
u coneit». Ilpaxmuueckas paboma Nol «Dnekmponumol u HeIneKmpoaumbl »

HUcnonb3zoBanue oOopynoBanus «Touka pocra»: naryuk Temmeparypsl, aatuuk pH,
AATYHUK 3JIeKTPONPOBOAHOCTH, HM(PPOBOI MUKPOCKON

IMoBTOpeHne Kypca xumnu 8 Kiacca

Ilepuonuueckuit 3akoH u Ileproanyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. M. MeHnneneesa.
®u3NYeCKUil CMBICT MOPSAIKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMEPOB MEPUOJIA U TPYIIBI. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUM B MEPUONAX U TPYNIIAX B CBETE NPEICTABICHUN O
CTPOEHUH ATOMOB JIEMEHTOB.

Buapel XuMHuecKux CBA3€M U TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHUS U CBOMCTB
BenlecTs. Kiaccupukanys XuMU4eCKUX peaxiuii.

IIpocTeie W CIOXHBIE BELIECTBA. Oxcunapl, OCHOBaHHMS, KHCJIOTBI, coiiM. Mx cocras,
Kiaccuukanus ¥ oOIMe XUMHUUECKHE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU AJICKTPOTUTUUECKON JTUCCOIUALINH.
OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

YueOHO-TeMaTHUECKHIi IJIaH 8 KJ1acc

Ne Tema KoumuectBo
n/m 4acoB
1 Beenenne 6
[Ipaktuyeckas  pabora  Nel.  3HakoMcTBO ¢ JIaOOpaTOPHBIM
obopynoBanueM. [Ipasuna Th
2 ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB
KonrtposnbHas padora Nel mo reme «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIE€MEHTOB) 10
3 IIpocTbie BemecTBa
KonTtponbHast pabora Ne2 o teme «IIpocTbie BeniecTBay 7
4 CoeguHeHHs1 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
«ITpaxtnueckas padora Ne2 «Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIOT U 13
IeI0Yen»
[Tpaktuyeckas padora Ne3 «IloigydeHne MeTHOTO Kyropocay.
Kontponbras padota Ne3 o reme «CoeuHEHNS XUMUYECKUX




QJICMCHTOB»

5) HN3meHennsi, nponcxoasiuue ¢ BemecTBaMu
[TpakTrueckas padota Ne 4 «3ydeHne cTpOCHUS TUTAMEHI 13
Tlpakruueckas pabora Ne 5 «[Ipu3Haku XUMHUYECKOH peaKIHm».

Konrponsnas pabora Ne 4 o teme: «M3MeHeHus, TPOUCXOASLINE C

BELIECTBAMU

6 PacTrBopenne. PactBopbl. CBOICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.
[Tpaktuyeckas padora Ne 6 «CBOWCTBO KHUCIOT, OCHOBAaHHA, OKCHIIOB U 16
coJiei».

[Tpaktryeckas pabora No 7 « DNEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHI.
Hroroas konTpoasHas padbora NeS «PactBopenue. PacTBopsi.
CBolicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY

7 IloBTOpEeHue Kypca xumum 8 KJacca 3

Bcero:
68

Copaeprxanue padoueil mporpaMMbl 110 XMMHH B 9 KJ1acce

Beenenne. O0masi xapakTepucTHKa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XHMHYECKHX pPeaKIuii.
IMepuoauueckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xummnueckux 31emenToB /. U. MenaeneeBa

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTAa II0 €ro MOJOXEeHHI0 B Ilepuogudeckoil cuUCTEME XUMHUYECKUX
snemenToB [[. . MenaeneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUW M COJIEM B CBETE TEOPUHU
NEKTPOJUTUYECKON JTUCCOLMALMM W OKUCICHUA-BOCCTAHOBJIECHUA. [loHATHE O mEepexoaHbIX
anemeHTax. AmdorepHocTs. ['eHeTnueckuit psja mepexomgHoro siaementa. [lepuoguueckuii 3akoH U
Ilepuonnueckas cucremMa xumudeckux siaeMeHToB JI. M. MenneneeBa. Xumudeckass OpraHu3alius
JKUBOM W HEXUBOM NPHUPOAbl. XMMHUUYECKHI COCTaB s/ipa, MAaHTUUM M 3€MHOM KOpbl. XHUMHUYECKHE
DIIEMEHTHI B KJIETKaX JKUBBIX OpPraHU3MoOB. Makpo- W MHKpodjeMeHTh.. O0o0mieHne cBelIeHU O
XUMHYECKHUX peakuusax. Kmaccudukaius XuMUYECKIX peakluid M0 pa3lTuYHbIM MIPU3HAKAM: «UHUCIIO U
COCTaB pEArMpyIIIMX U OO0pa3ymIIMXCS BEIIECTBY», «TEIUIOBOM A(h(eKT», «HampaBICHUEY,
«M3MEHEHHE CTeleHeH OKUCIEHUs BIIEMEHTOB, 00pa3yIoLIMX pearupyrole BellecTBay», «hasay,
«HCTOJIb30BaHUE Karanu3aropay. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu. PakTopsl, BIUSIOIINE
Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakiuii. KaranuzaTops! u katanu3. IHTHOUTOPBI. AHTHOKCHIAHTHI.

JleMoHCTpanuu.

Paznuunelie ¢popmbl Tabnuuel . M. MenneneeBa. Mojenu aToMOB 3JIeMEHTOB 1—3-ro epuoJIoB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEeakIuu OT MPUPOJbl PEearupyrolluX BELIECTB. 3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKON peakluu OT KOHUEHTPAIMH PEarupyrouux BELIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON Peaklu OT TUIOMIAJAN CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyIOIIUX BEIIECTB («KHUIIAIIANA CIIOW»).
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLIUU OT TEMIEPATYPhI PEArMPYIOIINX BELIECTB.

JIaGopaTopHbIE ONBITHI.
1. ITonydyeHue rupoKkcuia LMHKA M UCCIEI0BAaHHE €ro CBOMCTB. 2. 3aMelleHHe KeJIe30M MeIu B
pactBope cynabdara memau (II). 3 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XWMHUYECKOW PEAKIHH OT MPHUPOIBI
pearupyrouux BeecTB Ha IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS KUCIOT C METAINIAMHU.
4. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW peakIMHu OT IUIOUIaJNd CONPUKOCHOBEHHS pearupyroux
BEIIECTB. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUECKOW PEaKIMU OT TEMIIEPaTyphl pearupyromux BemecTB
Ha Tnpumepe B3aumozeictBus okxcuga Mmeau (II) ¢ pacTBopoM cepHOMl KHCIOTHI Pa3IUYHOU
Temreparypsl. 6. Pa3noxeHnue nepokcuaa BoJopoJia ¢ IoMolbio okcuaa mMapranua (IV) u karanassl.
7. ObHapy>keHue KaTanas3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX TPOAYKTaX.

Hcnoan3oBanue odopynoBanus «Touka pocra»: 1aT4yMK TeMmmepartypsbl, Aatuuk pH, aarumk

3JIEKTPONIPOBOIHOCTH, HU(PPOBOH MUKPOCKOII

Tema 1. MeTaLibl
[Tonmoxenne meraimoB B Ilepuonnueckoit cucreme xumudeckux dsiaeMeHToB J[. M. MeHnneneesa.
Merammueckass KpuUCTaUIMUECKash pelieTka W MeTaUIMYecKas XuMHuueckas CBs3b. OOmme




busndeckue cBoiicTBa MetauioB. CIUTaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUYCHHUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB
KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE€ B CBETE UX IOJOKEHHUS B AJIEKTPOXUMUUYECKOM PSIY HAIpPsHKEHUM
MeTtauioB. Kopposust MeTamioB u crmocoosl 60pr0ObI ¢ Hell. MeTtamisl B mpupoae. O0mue crnocoosl ux
MOJIyYEHUSI.
OO61as xapakTepuCTHKa MIETOYHBIX METaII0B. MeTtaibl B mpupojie. Ob1iue crnocodbl uX MOIydeHHUs.
Crpoenue aromos. llenounbie MeTallabl — MPOCThIE BelllecTBA. BaskHele coeqMHEHMS IETOUHBIX
METAJIJIOB — OKCH/IbI, TUPOKCUIBI U COJIH (XJIOPUBI, KApOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPAThI), UX CBONCTBA
U IPUMEHEHHUE B HApOJAHOM Xo3stiicTBe. Kanuitabie ynoOpeHus.
OO0m1as XxapakTepruCTHUKa 3JIEMEHTOB IIaBHOM moarpynisl [ rpymmsr.
Crpoenue aroMoB. lllenouyHo3eMenbHbIE METANIbl — IPOCTHIE BelllecTBa. BakHellne cCoeMHEHUs
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB — OKCHJbI, THUIPOKCHUIBI U COJM (XJIOPHAbI, KapOOHAThl, HUTPATHI,
cynbdatsl, hocharel), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.
Amromununit. CTpoeHue atroma, pu3nyecKre 1 XMMUYEeCKHe CBOWCTBA MpocToro BemecTsa. CoeanHeHus
ATIOMUHUS — OKCHJI U TUIPOKCHUI, MX aM(OTEepHBI Xapakrep. Bakuelilmme coiu amOMUHUSL
[IpuMeHeHue amOMUHUSA U €70 COCIUHEHUM.
Kenezo. CtpoeHue atoma, pU3NYECKUE U XMMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOro BelecTBa. [ eHeTHuueckue
psaBL Fe'? u Fe . Baxwueiimue conu xkese3a. 3HAYCHHE 5Kelle3a U €ro COEMHEHUIN JJIsI TPUPOJIBI U
HapOJIHOTO XO35MCTBA.
JeMoHcTpanyu.
OO0pa3ipl METOYHBIX U MIET0YHO3eMeNbHbIX MeTauioB. O0Opas3iisl crutaBoB. B3anmoseiicTBue HaTpus,
JUTUS U Kalblus C BOJAOM. B3ammopneicTBue HaTpus M MarHus C KUCJIOpOAOM. BzaumonelctBue
MeTalsioB ¢ HemeTaiamu. [lonydenue runpokcunos xxenesa (11) u (II).
Jlaboparopublie onbIThl. 1. «/Keneso. Oxucnenue dceneza 60 énaxchom gozoyxe» 2. « Cpagnumenvuast
Xapakxmepucmuxa 80CCmMaHOBUMENbHOU CHOCOOHOCMU Memannosy 3.B3auMonelicTBHE pPacTBOPOB
KHCIIOT M cojied ¢ Merauiamu. 4. O3HakomjeHuEe ¢ pydamu xene3a. 5. OxkpallMBaHUE IJIaMEHHU
COJISIMU ILEJIOYHBIX MeTauioB. 6. B3aumonelictBue kanbuust ¢ Bojxoil. 7. Ilomyuenue ruapoxcuaa
KaJbIUsl U HcclefoBaHue ero cBoictB. 8. [lonmydyeHue ruapokcuaa alrOMUHUS U HCCIEAOBaHUE €ro
cBOMCTB. 9. B3aumoneiictBue xenesa ¢ constaoit kucioroid. 10. [Tomydenue ruapokcuaos xenesa (1I)
u (III) u u3yuenue ux cBOMCTB.

Hcnonb3zoBanue odopynoBanus «Touka pocTa»: 1aT4uK Temnepatypsl, Aatyuk pH, aparumk

3JIEKTPONPOBOJHOCTH, AATYHUK JABJICHUSA

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTAUIOB M UX COeIUHEHUH

1. OcymiecTBiieHnE LENOYKM XUMHUYECKUX MpeBpauieHuil. 2. Ilomyuenue u cBoiCTBa COEIMHEHUN
MeTayioB. 3. PemieHue skcnepuMEHTalIbHBIX 3a/lad Ha paclo3HABaHHME M IMOJIyY€HUE COEIMHEHUN
METAJIJIOB.

Tema 3. HemeTtaJiibl
OOmast xapakTepuCTHKa HEMETaJUIOB: mojoxeHue B Ilepumomuueckoil cucteMe XMMHUYECKHX
anemenToB JI. 1. MenzaeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHMSI aTOMOB, 3JIEKTpOOTpuLaTebHOCTh (D0) Kak
Mepa «HeMeTauIMYHOCTHY, psaa 0. Kpucrammmdyeckoe cTpO€HHUE HEMETAUIOB — IIPOCTBIX BEIIECTB.
Amnotponusi. @Pusnyeckue CBoilcTBa HeMeTauioB. OTHOCUTENBHOCTh MOHSATHH «METauD» U
«HEMETaJ».

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopoma B Ilepuommueckoit cucteme xumMuydeckux siemeHToB [l U.

MengeneeBa. CtpoeHue atoMa U MoJiekynbl. dU3ndeckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €ro
MOJIy4eHHE U IpUMeHeHue. Bona.
Crpoenue Mmonekynsl. BomoponHas xumuueckas cBsizb. Puznueckue CBONCTBA BOABL. AHOMaJIUU
cBoiicTB BoJbl. ['MpodunsHbie U ruipodoOHbIe BemecTBa. XUMUUYECKUe CBOMCcTBa Bobl. Kpyrosopor
BOJIbl B mpuponae. Bomoouuctka. Aspauus Boabl. beiToBble (GuubTpel. MuHepalbHbIE BOIBI.
JuctunnupoBaHHas BoJa, €€ MoJyudeHUe U IPUMEHEHHE.

O6mas xapakrepucTuka ranoreHos. Ctpoenue aTroMoB. [IpocThie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COSTUHEHHS
rajloreHOB, X CBOMCTRA.

Kpartkue cBenenust o xiope, Opome, ¢prope u one. [IpuMeHeHHe TajJoreHOB U UX COEAMHEHUH B
HapOJIHOM XO3SICTBE.



Cepa. Ctpoenue atoma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA M MPUMEHEHHE poMOuueckor cepbl. OKCHUIIBI CEPBI
(IV) u (VI), ux nonyyenue, cBoiictBa u npuMmeHeHue. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHUE B
HapOAHOM X03sicTBE. [IpON3BOACTBO CEPHOM KHCIOTHI.

A3zot. CtpoeHune aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BellecTBa. AMMHUAK, CTPOCHHUE, CBOMCTBA,
noyrydeHue v npuMmeHeHue. Cosin aMMOHUS, UX cBoicTBa U mpumeHeHue. Okcuapl azota (I11) u (IV).

A3OTHasl KHCIIOTa, €¢ CBOWCTBA M MpuMeHeHue. HuTparel u HUTPUTHI, TPoOIeMa UX COJICPIKAHUS B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHOU MPOAYKIIMU. A30THBIE y10OpEHUS.

®ocdop. CtpoeHne aroma, auIOTPOIUs, CBOMCTBA Oenoro u KpacHoro ¢ochopa, UX NPUMEHEHHE.
OcHoBHbIe coenuHeHus: okcun docdopa (V) u oprodochopnas kuciora, docdarel. PochopHbie
yI00peHUsI.

Yrnepoa. CtpoeHue aToMa, alIOTPOIUs, CBOMCTBAa MoauduKammii, mpuMeHeHue. OKCUIBI yriepoaa
(I1) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHeHue. KapOoHaThl: KaJIBIUT, COJIA, ITOTAII, UX 3HAYECHUE B IPUPOJIE
Y J)KM3HH Y€JIOBEKa.

Kpemuuii. CtpoeHue aromMa, KpUCTALIMYECKUM KPEMHHMM, €ro CBOWCTBa M npumeHeHue. OKcup
kpemuus (IV), ero npupoansie pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKATHI. 3HAYEHUE COSAUHEHUN KPEMHHUS B )KHBOM
U HeXkUBOU mpupoe. [ToHsATHE 0 CHIIMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

JleMoHCTpanuu.

BzaumopeiictBue cepbl ¢ MeTaUlaMH, BOJOPOJOM U  KHUCIOPOJOM. [Tornomenue yriem
pPacTBOPEHHBIX BELIECTB WM T'a30B. BoccTaHoBIeHNEe Meau U3 ee okcruaa yriaem. O0pasisl IpupoaHbIX
coequHEHUI Xxjopa, cepsl, (ocdopa, yriepona, kpemHus. OOpasupl BaXHEHIIUX A7 HAPOIAHOTO
X03s1icTBa CyNb(})aToB, HUITPATOB, KapOOHATOB, ocdaToB. OOpa3ubl cTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIE OIBITHI.

1. [Nomyuenne u pacno3HaBaHue Bojgopoaa. 2. MccnenoBanne moBepXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOABI. 3.
PacTBOpeHre mepmaHraHara Kajiusi WIM MEIHOTO Kyropoca B Boxe. 4. ['mapatanusi 006e3BOKEHHOTO
cynepata memau (II). 5. HM3roroBneHwe rumncoBoro ormedatka. 6. O3HAKOMIICHHE C COCTaBOM
MUHEpaIbHOU Bonbl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha rajoreHua-uoHsl. 8. [lonydyenue u pacno3HaBanue
kucinopona. 9.CpoiictBa pasbaBnenHoil cepHorl kucnothl. 10. «OcHognvie ceoticmea ammuaxar 11.
«Obpa3zosanue coneu ammonusay 12. CoiicTBa pa3zbaBieHHON a30THOM kucioTel. 13. Pacmo3naBanue
docdaron. 14. Ilonydyenne yroapHON KUCIOTHI U U3y4YeHHE €€ CBOMCTB. 15.IlomyueHne KpeMHHEBOM
KHUCITIOTHI M U3y4YCHHE €€ CBOWCTB

Hcnonv3oBanue o6opynoBanus «Touka pocra» : natunk pH, agarumk 3J1eKTpOnpoBOIHOCTH,

U (pPoBOii MUKPOCKOII

Tema 4. IIpakTukym 2. CBoiicTBa coeHHEHHIT HeMeTALI0B (3 1)
4. Pemienne sKCIepUMEHTAIBHBIX 3aj1a4 110 TeMe «Iloarpyrina Kuciopoaay.
5. Pemrenue skciepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynmnel a3ora u yriepoaa.
6. [Tonyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. O01mue cBeeHUs1 00 OPraHNYeCKHUX COeIMHEHHUAX. YTIeBOI0POAbI
Bo3HuKHOBEHHME U pa3BUTHE OPTraHUYECKON XUMHUHU- XUMHH COeAuHEeHHs yriepona. Kimaccuduxarus
YIIEBOMOPOAOB. XHUMHUYECKHE U (PUINYECKUE CBOMCTBA NPENENbHBIX YTIIEBOAOPOJOB. AJIKaHBI
HenpenenpHbie yrieBomOpOIbI ATHICHOBOTO psijia alKeHBI. [IpUpoaHBIE HCTOYHUKH YTIJIEBOIOPOIOB.
Hedts . Heprenpoayktel Kucinopogocoaepxamue opranudeckue coequHennst Cnuptol. [IpenensHbie
OJTHOOCHOBHBIC KapOOHOBBIE KHCIIOTHI. bHOIOTHYECKH BaKHBIE OpraHUYecKHue coenuHeHusi JKuphl,
Vruesoasl, beaku.

Tema 6. HesroBek B Mupe BellecTB
BemectBa, BpenHble A 310pOBBS YEJIOBEKA M OKpyxkaroiei cpenbl, [lonmuMepsl u ku3Hb. XUMuUs u
3/10pOBbE YEJIOBEKa

Tema 7. O60011eHHE 3HAHMI 10 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOI mKoJbl. [Toaroroska
K rocyaapcrseHHoi nrorosoi arrecranuu (I'MA)
[lepnonnueckuit 3akoH u Ilepuogmyeckas cucrema xumudeckux sieMeHToB J[. M. Menpaeneesa.
@U3NYECKUI CMBICI OPSAAKOBOTO HOMEpA JIEMEHTA, HOMEPOB MEPHOJa U IPYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH



U3MEHEHHUs CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCAMHEHMH B MEpHOJaX U rpymrax B CBETE NMPEACTaBICHUN O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHue NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA. BUABI XMMHUYECKUX CBA3€H M TUIBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK.
B3anmMocBs3p cTpoeHHS M CBOMCTB BemecTB. Kimaccupukanuss XUMUYECKUX PEAaKUUH MO pa3iInyHbIM
IpU3HaKaM (YMCIIO U COCTaB pearpyrouX U 00pa3youXcs BEIeCTB; HAIUIue

rpaHuIbl pasaena ¢as; TeroBoi d3PEeKT; N3MEHEHUE CTENeHEH OKHUCICHHsI aTOMOB; MCIIOJIb30BaHHE
KaTajau3aTopa; HalpaBieHue nporekanus). CKOpOCTbh XMMHUECKUX pPeakiuil U (GakTophl, BIUSIONINE
Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUYECKHX PEAKLIUI U CIOCOOBI CMEIICHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
[TpocTeie u ciiokHbIE BelecTBa. MeTalibl U HeMeTaulbl. ['eHeTndyeckue psiabpl MeTasia, HeMeTauia u
nepexoaHoro meramuia. OKCUIbl U THAPOKCUABI (OCHOBAHMSI, KHCIOTHI, aM(QOTEpPHbIE THIPOKCHIIBI),
comu. Mx cocraB, knaccupukanuss u OOMHKE XUMHYECKHME CBOIICTBA B CBETE TEOPUH
INEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUH.

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIaH 10 XUMHH B 9 K1acce

Paznen KoanyecTBo 4acoB
1. Benenue. O61mas XxapakTepucTuKa XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB M XUMHUUYECKUX peakumii. [lepnoanueckuit 10

3akoH U [leprnoanueckas cucteMa XUMHUYECKUX
anemenToB .M. Menneneena

2.Meramisl. 15
3.IIpaktukym 1 «CBONCTBAa METAJIJIOB M MX COEIMHEHUIN
I[P  Nel. OcymecTBieHne 1ENOYKHM XUMHUYECKUX
IIpEBPALLCHUM.

ITP Ne2. [TomyueHue u cBOWCTBA COSAMHEHHUI METAIJIOB. | 3
I[IP Ne3. PemeHue »SKcIEepUMEHTAJIbHBIX 3ajady Ha
pacro3HaBaHUE U MOJYyYEHUE COEAMHEHUN METaIOB.

4 HemeTtauibl 19

5.IIpaktukym 2 «CBOMCTBa HEMETAIIIOB U UX
COCIUHEHUI»

IIP Ne4. PemieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3aa4 MO TEMe
«[Toarpynma Kucaopoa».

ITP Ne 5. Pemenue skcriepuMeHTalbHBIX 3ajjad Mo Teme | 3
«[Toarpyntiel a30Ta U yriaepoaa.

IIP Ne6. Ilonmydenue, coOupaHue H pacro3HaBaHUE

ra3os.

6. O6mue cBeieHUsT 00 OPraHUYECKUX COCANHEHHSX. 10
7.HenoBek B MUPE BELIECTB 3
8.0000meHne 3HaHMIM MO XMMHUHU 3a KypC OCHOBHOM
mkouibl. [loaroroska k I'HA. 5
Hroro: 68

I[lnanupyemMbie pe3yibTaTbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 nmpeaMera «XuMHS»

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI

Obyuarowuiics noay4um 803MONCHOCMb 011 PopMUPO8aHUs Cledyrouux 1udHocmusvix YV/I:

* OIpe/ICIICHHE MOTHUBAIMHU U3YUYECHHs YIeOHOTO MaTepuana;

* OlIEHWBAaHUE yCBAMBAEMOT0 y4eOHOT0 MarepHalia, UCXOJS U3 COIHMAIBHBIX W JIMYHOCTHBIX
IIEHHOCTEH;



* MOBBIIIEHNE CBOETO 00Pa30BaTENLHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO OCHOBHBIX
UCTOPUYECKUX COOBITHH, CBI3aHHBIX C Pa3BUTUEM XUMHHU U OOIECTBA;

* 3HaHWE MTPABUJI IOBEACHUS B UYPE3BbIYANHBIX CUTYaLIHSIX;

* OIICHWBAHUE COLMATBHON 3HAYMMOCTH MPO(PECCHid, CBI3aHHBIX C XUMHEH;

* BIAJCHHE IMpaBWIaMHU 0e30MacHOro oOpalleHuss C XHUMHUYECKUMH BeEIIeCTBaMU U
000pyI0BaHUEM, IPOSIBICHUE SKOJIOTHYECKON KYJIbTYPHI.

MeTtanpeameTHsblie pe3yabTaThl

Pezynamusnvle: 00y4arOmUiicss TOIYYUT BO3MOXKHOCTH [UIS (POPMHPOBAHUS CIETYIOIIUX
peryisTuBHbIX Y'Y /1:

* lieJieriojlaraHue, BKJIIOYas IOCTAaHOBKY HOBBIX IeJei, IpeoOpa3oBaHUE MPAKTUYECKOM
3aJ1a4yM B [103HABATEIbHYI0, CAMOCTOSTENbHBIN aHAJIN3 YCIOBUN JOCTUKEHUS 1I€JM HA OCHOBE yuéTa
BBIJICJICHHBIX YUUTENIEM OPUEHTHPOB JACUCTBUS B HOBOM yueOHOM MaTepUale;

* [JJAHUPOBAHUE MYTH JTOCTHXKEHUS LIENIEH;

* YCTaHOBJICHUE IEJIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJICICHUE aTbTEPHATUBHBIX CIHOCOOOB TOCTHKEHUS
ey U BeIOOp Hanbomnee 3pPpeKTUBHOTO crocooa;

* YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS U YIPABIISATH UM;

* YMEHHUE NPUHUMATh PELICHUs] B IPOOJIEMHON CUTYalUU;

* IOCTAaHOBKA Y4eOHBIX 3314, COCTABIICHHUE IJIaHA U MOCJIEI0BATEILHOCTU JCHCTBHIA,

* OpraHm3anys pabovyero MecTa Ipy BHITOJTHEHHH XUMUYECKOTO SKCIIEPHMEHTA,

* MPOTHO3UPOBAHUE PE3YIbTATOB OOYUEHMs, OI[CHHBAaHHE YCBOCHHOIO MaTepuana, OICHKa
KayecTBa M YpPOBHS IIOJIYYEHHBIX 3HAHHUI, KOppEeKUus IJJaHa M CcHocoda JeHCTBUS IpU
HEeOOXOIUMOCTH.

TlosnasamenvHoie: 00YYarOIIUIC TOIYYUT BO3MOXKHOCTH JUIsl (DOPMHUPOBAHUS CIIEIYIOIINX
MO3HaBaTeNnbHBIX Y Y /I:

* [TIOWCK U BBIJEIIEHUE HHPOPMAIINH;

* aHaNM3 YCJIOBHMH M TpeOOBaHUU 3aJauyu, BbIOOp, comocTaBieHHEe M O00OOCHOBaHHE crocoba
pellIeHus 3a/1auu;

* BEIOOp Hanbonee 3PEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PELICHUS 3a7aud B 3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHBIX
YCIIOBH;

* BBIJIBKEHHE U 000CHOBaHME I'MITOTE3bI, BBIOOD criocola e€ MpoBepKH;

* CaMOCTOSITEIbHOE CO3/IaHNE AITOPUTMA JIEATEIbHOCTH MPU PELICHUH MPOOIeEM TBOPUECKOTO U
IIOMCKOBOTO XapaKTepa;

* YMEHHS XapaKTepHU30BaTh BELIECTBA I10 COCTaBY, CTPOECHUIO U CBOICTBaM;

* OINHUCBIBAHWE CBOMCTB: TBEPABIX, JKUAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBbIIEIECHUE UX
CYLIECTBEHHBIX MPU3HAKOB;

* 1300pakeHNEe COCTaBa MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMHUECKUX (POPMYIT U CYIIHOCTH
XUMHUYECKHUX PEaKIUH C TOMOIIbIO XUMUYECKIX YPAaBHEHU;

* IpoBe/ieHNe HaOII0IeHU, OMMCaHNe IPU3HAKOB U YCIIOBUM TEUEHHUS XUMUUECKUX PEaKLui,
BBIIIOJTHEHHE XHMHMUYECKOTO JKCIIEpUMEHTa, BBIBOJABI Ha OCHOBE aHaidu3a HaOIIOAeHUd 3a
HKCHEPUMEHTOM, pelIeHue 3ajady, MOJyYeHHEe XUMHMYECKOW HHGOpMAlMM U3 Pa3IMYHbIX
HCTOYHUKOB;

* YMEHHE OPraHU30BbIBaTh UCCIIEN0BAHUE C LIETBIO IPOBEPKU THIIOTES;

* YMEHHE JIeaTh YMO3aKII0UeHUs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

* yMEHHE OOBEKTUBHO OLIEHMBATh MH(POPMALMIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHUX IPOIECCaXx,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K MICEBIOHAYUYHON HHPOPMAIIUH.

Kommynukamuenvie: 00y4Jaromuics MOJIy4YUT BOSMOXKHOCTD JJIsi (POPMHUPOBAHUS CIIETYIOIIUX
KOMMYHUKaTUBHBIX Y'Y /I

* TI0JJHO€ U TOYHOE BBIPAXEHHE CBOUX MBICIEH B COOTBETCTBUU C 3aJadyaMH M YCIOBHUSIMH
KOMMYHHKAIUH;

* aJICKBaTHOE HMCIIOJb30BAHUE PEUEBBIX CPEJCTB JJS Y4acTUs B JUCKYCCUU U apryMEHTalUU
CBOEH MO3UIINHU, YMEHUE TPEJCTABIATH KOHKPETHOE COJIepKaHne C COOOIIEHUEM €T0 B MMCbMEHHOM
U yCTHOH (opme, ompesneneHue CrocoOOB B3aUMOJCHCTBUSA, COTPYIHHUYECTBO B MOUCKE U cOope
nH(popManuu;



* OmpejiesieHne CIoCO00B B3aMMOJICHCTBHS, COTPYIHUYECTBO B MOUCKE U cOOpe MHPOpMAIIHH,
yyacThe B JAMajore, IUIAHUPOBAHUE OOLIMX CIMOCOOOB palOThI, MPOSIBICHHE YBAXKUTEIHLHOTO
OTHOILIECHMS K JPYTUM yYaIIUMCH;

* OIIMCAHHUE COJEPKAHUS BBINOIHIEMBIX IEHCTBUN C II€JIBI0 OPUEHTUPOBKU B IIPEIMETHO
IIPAKTUYECKOHN JEATENbHOCTH; * YMEHUS YUUTHIBATh Pa3Hble MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPAUHALIMU
Pa3IMYHBIX O3HULUN B COTPYIHUYECTBE;

* (hopMyIMPOBATH COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3ULMIO0, apIYMEHTUPOBATh U KOOPJUHUPOBATH €€
C MO3UIMSIMH NapTHEPOB B COTPYAHHUYECTBE MPU BBHIPAOOTKE OOIIETO pPEHICHHS B COBMECTHOM
NesITeIbHOCTH;

* OCYUIECTBJIATH B3aMMHBIM KOHTPOJIb W OKa3blBaTh B COTPYAHHUYECTBE HEOOXOAUMYIO
B3alMOIIOMOIIb;

* IUIAHUPOBaTh 0OLIME crnocoObl padOThl; OCYIIECTBISATH KOHTPOJb, KOPPEKLUIO, OLEHKY
neiicTBUi mapTHEPA, yMETh YOeKIaTh;

* JCIIOJIb30BaTh a/IeKBATHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA Ul OTOOPAaXXEHHUS CBOMX UYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB H TOTPEOHOCTEH; oToOpakaTh B peud (OmucaHue, OOBSICHEHHE) COJEpKaHue
COBEpILIAeMbIX JEHCTBUH, Kak B (hOopMe TI'POMKOH COLMAJIM3MPOBAHHOW peud, Tak U B (opme
BHYTPEHHEH peuu;

* pa3BHUBaTh KOMMYHMKATHBHYIO KOMIIETEHLIMIO, UCIIONb3Ys CPEJICTBA YCTHOM M MUCbMEHHOMN
KOMMYHHUKAIlMl Tpu paboTe ¢ TEeKcTaMd Y4YeOHHMKAa U JIOTIOJHUTEIBHOW JIMTEpaTypoH,
CIPaBOYHBIMU TaONIMLIAMH, MPOSABIATH TOTOBHOCTh K YB@KEHUIO HHOW TOYKU 3pEHUS IPH
OOCYXJIEHUH pEe3yJIbTAaTOB BBINIOJHEHHOW paboTel. Ilpeamernsie pesynbrarel OOywarommuiics
HAy4YHUTCA:

* IPUMEHATH OCHOBHBIE METO/Ibl [TO3HAHUS: HAOJIOICHIE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

* OIMCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, MKHUIKHMX, Tra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAA UX
CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKHY;

* PacKpBIBATh CMBICII 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCChl BEILIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOI TeOpuH;

* pa3anyaTh XUMHUYECKUE U (pU3HUECKHe SBICHHS, HA3bIBATh MPU3HAKH M YCIOBHS IMPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peaKIuii;

* cobOro1aTh paBuiia 0e30macHo paboThl IPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

* [10JIb30BaThCA J1a0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM M MTOCYI0M;

* [10JIy4aTh, COOMPATH ra3000pa3HbIE BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

* XapaKTepU30BaTh (PU3HUECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
COEIMHEHU, MPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHNYEeCKUX BEIIECTB;

* pacKpbIBaTb CMBICI TOHATUS «PAacCTBOP», BBIUUCISATH MAacCOBYIO JOJI0 PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PAcCTBOPBHI C ONPENEIEHHONM MAacCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

* XapaKkTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMA KPUCTAUITMYECKON
PEIETKH, OTPEACTIATh BU XUMHUECKON CBS3H B HEOPTaHMUYECKUX COCAMHEHUSX;

* PacKpbIBaTh OCHOBHBIE IMOJIOKEHHSI TEOPUU 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMHU, COCTABIATh
YPaBHEHUS DSJICKTPOJUTHYECKONW JIHCCOLMALMUA KHCIOT, HIEJI0YEH, COJIEM M pPEeakIuidl HMOHHOIO
oOMmeHa;

*  packphlBaTh CYIIHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX DPEAKIHM, OMNpPEenesiTh
OKHCIIUTEIb W BOCCTAHOBHUTEIb, COCTAaBJIATH YPABHEHUS OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii;

* Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKIni;

* XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOICTBAMM HEMETAVIOB U
METaJUIOB,;

* IPOBOJIUTH OTBITHI TIO TIOTYYCHUIO ¥ H3YYCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

* PaMOTHO 00OpalaThcs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KU3HH.

OO0y4yaromuiics NOJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH



* BBIIBUTaTh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBLHO TUIIOTE3bl O XUMHUYECKHX CBOMCTBaX BEIIECTB
Ha OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, X CIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIINH, O XapaKTepe
U IPOAYKTaX Pa3IUYHbIX XUMHUUECKHUX PEaKIIHiA;

* XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh TPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY JAHHBIMH XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA;

¢ COCTaBJIATb MOJICKYJIAPHBIC W IIOJHBIC HOHHBIC YPAaBHCHHUA I10 COKpaH_IéHHBIM HNOHHBIM
YpaBHEHUSM;

® IMPOrHO3UPOBATH CHOCOGHOCTB BCIICCTBA IMPOABJIATH OKHCJIUTCIIbHBIC nIIn
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC CBOMCTBA C yUETOM CTENEHEH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB, BXOSIINX B €r0 COCTaB;

* BBIBUTaTh M TMPOBEPATHh HKCIEPUMEHTAIbHO THUIIOTE3bl O pe3yJbTaTaXx BO3JACHCTBUS
pa3nu4YHbIX ()aKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUUYECKON PEaKInu;

* HCMOJb30BaTh NPUOOpPETEHHBIE 3HAHMUS JJS HKOJOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEACHHUS B
OKpY>Kalollel cpele;

* HUCIOJB30BaTh NPUOOPETEHHBbIE KIIOYEBbIE KOMIETCHLIMU MPU BBINOJHEHUU IPOEKTOB U
peleHr y4eOHO-HUCCIIEIOBATEIbCKAX 3a/lad [0 W3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB MOJIyYEHHS W
pacrno3HaBaHUsI BEIIECTB;

° O6’I)€KTI/IBHO OLICHUBAThH I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX ITPOLECCAX;

* 0CO3HABaTh 3HAUYEHUE TECOPETHUUECKHUX 3HAHWUU M0 XMMHH JIJIsl IPAKTHUECKON AesITeNbHOCTU
YeJI0BEKa;

* cOo3JaBaTh MOJIEJIM M CXEMBbI JUIsl pelIeHUs y4eOHBIX M MO3HABaTENbHBIX 3a/1a4; MOHUMATh
HeO6XOZ[I/IMOCTB CO6JIIOI[€HI/I$I Hpez[rmcaHHﬁ, npeajiaraCMbiX B MHCTPYKIHUAX IIO HCIIOJIB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

MaTepI/laJIbHO-TeXHI/I‘{eCKOC odecneyeHnue:

1 Hoyt0yk, ipoextop

2 [udpoast 1ad0paTopust IO XUMUAH

3. JIeMOHCTpaIMOHHBIN MaTeprat 1Mo XUMUH (KOJUTSKIAH )
4

Komrext xumMudeckux PEAKTUBOB U NIOCYbL.
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